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WYMAGANIA OGOLNE
D-M.00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (ST-D-00.00.00) sa wymagania ogélne
dotyczace wykonania i odbioru wszystkich roboét, ktére zostana wykonane dla zadania: ,,Przebudowa ulicy Le$nej w Ustroniu”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (zwane dalej STWiORB lub ST lub specyfikacje lub specyfikacje
techniczne) jako integralne cz¢$ci dokumentéw przetargowych i umownych, nalezy odczytywac i rozumie¢ tacznie w odniesieniu do
wszystkich robét objetych Umowa, o ktérych mowa w pkt 1.1. Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej ST-D-00.00.00
obejmuja wymagania ogdlne, wspdlne dla wszystkich robét objetych Specyfikacjami Technicznymi (STWiORB) i pomocniczym
przedmiarem robdét. Zapisy i regulacje zawarte cho¢by w jednej ze Specyfikacji technicznych nalezy stosowac¢ i odnosi¢ do wszystkich
rob6t budowlanych objetych niniejszym przedmiotem zaméwienia. Ogélng Specyfikacj¢ Techniczng (ST-D-00.00.00) nalezy rozumie¢,
stosowac i czyta¢ tacznie w powiazaniu z nizej wymienionymi Specyfikacjami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét (STWiORB)
w sposéb uzupetniajacy:
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Wspélne wymagania dotyczace wszystkich rob6t budowlanych objetych przedmiotem zamdéwienia i pozostatymi ST ujeto w niniejszej
ogblnej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych i w taki tez sposéb (uzupelniajaco) nalezy ja czytaé z
pozostatymi ST. W specyfikacjach adekwatnie do przedmiotu zamdéwienia zawarto roboty budowlane w zakresie przygotowania terenu
pod budowe, roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych i ich czgsci, roboty w zakresie instalacji
budowlanych, roboty wykonczeniowe — zgodnie z przyjeta systematyka i stopniem skomplikowania robét sktadajacych si¢ na niniejszy
przedmiot zaméwienia, wg Wspdlnego Stownika Zaméwien.

Specyfikacje stanowia opracowania zawierajace w szczegdlnosci zbiory wymagan, ktdére sa niezbgdne do okreslenia standardu i jakosci
wykonania robét, w zakresie sposobu wykonania robdt budowlanych, wtasciwosci wyrobéw budowlanych oraz oceny prawidlowosci
wykonania poszczegdlnych robot.

1.3. Przedmiot i zakres robét budowlanych objetych Specyfikacjami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem realizacji zamdéwienia jest wykonanie rob6t budowlanych dla zadania: ,,Przebudowa ulicy Le$nej w Ustroniu”.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdlne, wspélne dla wszystkich robdt zwiazanych z realizacja zadania
wymienionego w pkt. 1.1. Przedmiotem zamdwienia jest w szczegdlnosci:
a) Branza drogowa
- przebudowg jezdni, poboczy, zjazddw na posesje, budowg chodnikéw,
b) Branza sanitarna
- budowa i przebudowa sieci kanalizacji deszczowej
oraz pozostate wskazane w Umowie, SWZ, STWiORB, dokumentacji projektowej i pomocniczym przedmiarze robdt, wraz ze
wszystkimi pozostatymi robotami budowlanymi niezb¢dnymi do ukonczenia przedmiotu Umowy - opisanymi szczegélowo
Specyfikacjami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych, Umowa i dokumentacja projektowa jak réwniez zgodnie z
zasadami wiedzy technicznej i obowiazujacymi przepisami prawa powszechnie obowigzujacego, w terminie okre§lonym Umowa, zwane
dalej ,orobotami” lub ,robotami budowlanymi”. Szczegélowy zakres robdt zawarto w dokumentacji projektowej, pomocniczym
przedmiarze robdt, ST, i Umowie wraz z zalacznikami do tych dokumentéw. Przedmiar robdt stanowi dokument pomocniczy.
Zwigkszenie lub zmniejszenie ilo$ci przedmiarowych robdét, a takze realizacja robét nie wskazanych w pomocniczym przedmiarze robot,
a opisanych lub wynikajacych z Umowy, dokumentacji projektowej, SWZ lub STWiORB oraz realizacja innych robét niezbednych do
prawidlowego wykonania i ukonczenia calosci przedmiotu Umowy — nie bedzie stanowi¢ podstawy do zmiany wynagrodzenia
ryczaltowego wykonawcy.
Gwarancja jakos$ci na wykonang nawierzchni¢ asfaltobetonowa oraz poszczegdlne zabudowane elementy wynosi minimum 5 lat.

14. Nazwy i kody CPV, grup, klas i kategorii robét objetych przedmiotem zaméwienia

Szczegétowe nazwy i kody CPV zawarto w poszczegdlnych STWiORB, a ponadto przedstawiaja si¢ nast¢pujaco:
1.4.1. Dzial robét
45000000-7 Roboty budowlane

1.4.2. Grupy robét

45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe
45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych lub ich czgéci oraz roboty w zakresie
inzynierii ladowej i wodnej



45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach

1.4.3. Klasy robét

45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiérki obiektéw budowlanych; roboty ziemne

45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagéw, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drég, lotnisk i kolei; wyréwnywanie terenu

45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne

45330000-3 Roboty instalacyjne wodno — kanalizacyjne i sanitarne

1.4.4. Kategorie robot

45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne
45111240-2 Roboty w zakresie odwadniania gruntu

45111300-1 Roboty rozbiérkowe

45113000-2 Roboty na placu budowy

45232000-2 Roboty pomocnicze w zakresie rurociagdw i kabli

45232300-5 Roboty budowlane i pomocnicze w zakresie linii telefonicznych i ciggéw komunikacyjnych
45232310-8 Roboty budowlane w zakresie linii telefonicznych

45233222-1 Roboty budowlane w zakresie uktadania chodnikéw i asfaltowania
45233140-2 Roboty drogowe

45233221-4 Malowanie nawierzchni

45233280-5 Wznoszenie barier drogowych

45233290-8 Instalowanie znakéw drogowych

45232130-2 Roboty budowlane w zakresie rurociaggéw do odprowadzania wody burzowe;j
45316213-1 Instalowanie oznakowanie drogowego16

45342000-6 Wznoszenie ogrodzen

1.5. Wyszczegdlnienie i opis prac towarzyszacych i robot tymczasowych
Zakres prac towarzyszacych i robdt tymczasowych wynika z poszczegdlnych STWiORB, uwzgledniony jest w ryczattowej cenie oferty i
obejmuje w szczegdlnosci:

organizacj¢, zagospodarowanie i utrzymanie terenu realizacji rob6t i zaplecza,

zapewnienie obstugi geodezyjne;j,

zapewnienie niezbg¢dnej obstugi geologicznej podczas wykonawstwa robét, w tym protokolarny odbiér podtoza przez geologa,
zabezpieczenie terenu realizacji robét i zaplecza w porze dziennej i nocnej 24h/dobg w catym okresie realizacji Umowy, wraz z
minimalizacja uciazliwosci dla bezposredniego otoczenia,

zapewnienie dojazdéw do dziatek sasiadujacych,

zorganizowanie 1 wykonanie wszystkich dostaw materialéw i urzadzen, ktére sa niezbedne do wykonania Umowy,

zapewnienie materialéw pomocniczych niezbgdnych dla prawidlowego wykonania rob6t podstawowych,

zorganizowanie i przeprowadzenie niezbednych rozruchéw, prob, badan, pomiaréw, inspekcji i odbioréw,

zorganizowanie i przeprowadzenie niezbednych wlaczen, przetaczen, podtaczen,

tymczasowa zmiang¢ organizacji ruchu na czas realizacji rob6t, koszt oznakowania poziomego i pionowego, koszt sygnalizacji
$wietlnych, koszt zap6r i barier, objazdéw i zabezpieczen, koszt opracowania projektu zmiany organizacji ruchu drogowego
wraz z jego pozytywnym uzgodnieniem z instytucjami i organami, koszt utrzymania tymczasowej zmiany organizacji ruchu
drogowego na czas prowadzonych robét, a po zakonczonych robotach koszt likwidacji tymczasowej zmiany organizacji ruchu
drogowego, czasowa zmiana organizacji ruchu musi pracowa¢ niezmiennie 24h/dobg w catym okresie realizacji robét,
skropienie asfaltu,

spoinowanie asfaltu,

wprowadzenie kompletnej docelowej organizacji ruchu,

rozbidrki i inne roboty przygotowawcze,

wywoéz ziemi, gruzu oraz wszelkich innych materialéw pochodzacych z rozbidrki i materiatéw odpadowych i z robét, oraz
zwigzany z tym koszt zatadunku, roztadunku, sortowania, transportu, sktadowania i utylizacji. Zamawiajacy zastrzega, ze
rozliczenie powyzszego nastapi do odlegtosci nie wigkszej niz wskazano w pomocniczym przedmiarze robét,

transport urobku, ziemi lub kruszywa z budowy i na budowe nie podlega odrgbnej zaptacie i jest w realizowany kosztem i
staraniem wykonawcy niezaleznie od odleglosci i miejsca wybranego przez wykonawce,

wykonanie sieci kanalizacji deszczowej, wpustéw wraz z przykanalikami deszczowymi oraz studzienkami rewizyjnymi,
przetaczenia sieci i instalacji,

wykopy / przekopy kontrolne,

optaty za wylaczenia, przetaczenia, wlaczenia sieci,

roboty r¢czne i zabezpieczajace,

przetaczenie / wiaczenie istniejacych odcinkéw sieci, przylaczy i instalacji kanalizacji deszczowej,

oplaty za nadzory pelnione przez wtascicieli uzbrojenia, uzgodnienia, warunki niezbgdne do realizacji przedmiotu Umowy,
wypetienie wszelkich warunkéw i wymogdéw wskazanych przez gestoréw sieci,

wykonanie dokumentacji powykonawczej i rozliczeniowe;j,

zabezpieczenia, warunki, wymogi, nadzory i odbiory wskazane i wymagane przez gestoréw sieci,

doprowadzenie terenu prowadzonych rob6t do stanu pierwotnego lub zaktadanego stanu wynikajacego z przedmiotu
zamowienia,

przekazanie przedmiotu Umowy jako kompletnego i sprawnego do eksploatacji w rozumieniu Polskiego Prawa,



» likwidacj¢ obiektéw tymczasowych i zaplecza,

e zapewnienie na potrzeby realizacji rob6t i zaplecza agregatu pradotwérczego oraz innych mediéw wraz z ponoszeniem
kosztéw podtaczenia, eksploatacji i ich demontazu,

* odwodnienie i zabezpieczenie terenu i wykopow na czas prowadzenia robot,

* mycie, zamiatanie i sprzatanie drég i chodnikéw zabrudzonych przez wykonawce, podwykonawcéw lub dalszych
podwykonawcéw w zwigzku z realizacja zamdéwienia,

* wykonanie napraw bedacych nastgpstwem uszkodzen dokonanych przez wykonawce, podwykonawcow lub dalszych
podwykonawcéw,

* w STWIiORB uzyto sformutowan dotyczacych transportu badz sktadowania materiatéw na odklad; niezaleznie czy odktad
dotyczy sytuacji tymczasowej (odktad, zatadunek, roztadunek, sortowanie i transport z przeznaczeniem do ponownego
wbudowania materiatu) lub docelowej (odktad, zatadunek, roztadunek, sortowanie i transport z przeznaczeniem do trwatego
wywozu i utylizacji materialéw) wszelkie koszty i starania w tym zakresie obcigzaja wykonawce.

Brak wyszczegdlnienia jakichkolwiek prac towarzyszacych i robét tymczasowych, mozliwych do przewidzenia przez Wykonawce na
podstawie pomocniczego przedmiaru robét, Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych, SWZ, dokumentacji
projektowej, umowy oraz zgodnie z aktualng wiedza i sztuka budowlana, nie moze stanowi¢ podstawy do zazadania przez Wykonawce
dodatkowego wynagrodzenia. Uznaje sig, ze wszystkie prace towarzyszace i roboty tymczasowe zawarte s3 w cenie ryczattowej oferty,
nawet jezeli ich pozycje nie zostaty opisane w pomocniczym przedmiarze robét i nie beda podlega¢ jakiejkolwiek dodatkowej lub
odrebnej zaptacie.

UWAGA!

Catlosciowy przedmiot niniejszego zaméwienia zawiera rézne roboty budowlane opisane w Specyfikacjach Technicznych Wykonania i
Odbioru Rob6t Budowlanych, dokumentacji projektowej i w pomocniczym przedmiarze rob6t. W zwigzku z powyzszym roboty nalezy
realizowa¢ w ramach ogélnej koordynacji i ustalonego harmonogramu, eliminujgc ewentualne kolizje i przestoje robét, a takze
eliminujgc trudno$ci zwigzane z poruszanie si¢ przedmiotowa droga.

UWAGA!

Na postawie art. 91 ust. 2 1 art. 25 ust. 1 u.p.z.p., Zamawiajacy odstapil od podziatu niniejszego przedmiotu zamdéwienia na czgséci ze
wzgledu na nadmierne ucigzliwosci techniczne, technologiczne i ekonomiczne, ktére uniemozliwiaja dokonanie takiego podziatu.
Przedmiot zamdéwienia jest niepodzielny, a sztuczne dokonanie takiej czynnosci naraziloby Zamawiajacego na ryzyko niewykonania
calego przedmiotu zaméwienia, ograniczenie jakosci robdt, ich rozciagnigcia w czasie oraz nadmierne koszty finansowe. Zakresy rob6t
sa Scisle i fizycznie ze soba powiazane w sposéb technologiczny i techniczny, zatem ich oddzielenie w celu odrgbnej realizacji jest
niemozliwe. W interesie Zamawiajacego nie lezy rozdzielenie odpowiedzialno$ci za $wiadczone roboty budowlane na dwa lub wigcej
podmiotéw, a biorac pod uwage obecng sytuacje na rynku rob6t budowlanych istnieje powazne ryzyko nie wylonienia wykonawcéw na
wszystkie cze$ci, nawet gdyby mozliwe bylo ich sztuczne wydzielenie. Zakontraktowanie jednej czg¢éci bez pozostalej(ych) jest
bezcelowe, stanowitoby szkodg¢ po stronie Zamawiajacego w zakresie realizacji technicznej, technologicznej, finansowej i celowo$ciowej
calego zadania i uniemozliwiatoby zrealizowanie zaméwienia. Wykonanie tylko w czgsci zadania uniemozliwialoby korzystanie z catego
obiektu. Zamdéwienie jest niepodzielne na czg¢sci, dlatego, ze ze wzgledéw technicznych, organizacyjnych i ekonomicznych tworzy
nierozerwalng catos¢.

1.6. Okreslenia podstawowe (definicje poje¢ i okreslen)

Szczegbétowe okreslenia podstawowe wskazano w poszczegélnych Specyfikacjach Technicznych Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych, stosownie do zakresu rob6t w nich opisanych. Dodatkowo nalezy uzna¢ za jednolite i toZzsame nastgpujace okreslenia
wystepujace w ST lub Umowie:

- inspektor nadzoru inwestorskiego - inzynier - kierownik projektu - inzynier projektu - zarzadzajacy - przedstawiciel
zamawiajacego - inspektor nadzoru,

- dostawca, producent, dystrybutor, wytwoérca, wytwoérnia lub okreslenia podobne — podmiot(y) wybrany(e) przez wykonawce,

- system lub okreslenia podobne — Zamawiajacy nie narzuca, nie opisuje ani nie wymaga zastosowania przez wykonawce
konkretnych systeméw wskazujacych na zrédto pochodzenia, producenta lub dostawce; jezeli takie okreslenie zawarte jest
gdziekolwiek w dokumentacji przetargowej nalezy rozumie¢ je wylacznie jako wspotprace (polaczenie) kompatybilnych,
wspotpracujacych ze soba elementéw, ktére nie musza mie¢ te same zrédto pochodzenia, producenta lub dostawcy;
Zamawiajacy wymaga jedynie aby poszczegélne elementy wspdtpracowaty ze sobg (pasowaly do siebie) i w takim przypadku
moga posiada¢ rézne zrédla pochodzenia (producentéw, dostawcOw itp.); poprzez system Zamawiajacy rozumie jedynie
potaczenie (wspéipraceg) ze soba elementéw pasujacych do siebie technicznie, fizycznie, technologicznie, chemicznie itd., a nie
elementéw jednego producenta,

- weryfikacja wymiaréw na budowie lub okreslenia podobne — w zwiazku z podaniem wymiaréw wynikajacych z inwentaryzacji
przed dokonaniem robét rozbiérkowych, demontazy i wykonaniem robdt wykonczeniowych, wykonawca winien jest je
zaktualizowa¢ po dokonaniu rozbiérek i demontazy - faktycznie z natury,

- zalecenia producenta, dostawcy, wytworcy lub okre$lenie podobne — zalecenia podmiotu/podmiotéw wybranego/wybranych
przez wykonawce,

- polecenia Inspektora nadzoru lub przedstawiciela zamawiajacego — polecenia zgodne z postanowieniami Umowy,

- kwalifikacje, uprawnienia lub podobne okreslenie — dokumenty wymagane przepisami prawa,

- wymaganie uprawnien do wykonywania okres$lonego rodzaju robét lub okreslenia podobne — zgodnie z przepisami prawa,

- stosowane materiaty lub urzadzenia lub podobne okreslenie — materiaty i urzadzenia wybrane przez wykonawcg, zgodnie z
postanowieniami Umowy,

- ryczalt — wynagrodzenie umowne — wynagrodzenie ryczatltowe — umowne wynagrodzenie ofertowe — cena ryczattowa —
ofertowa cena ryczaltowa — oferta ryczaltowa — lub okreslenia podobne wskazujace na niezmienne ryczattowe wynagrodzenie
wykonawcy za wykonanie przedmiotu zaméwienia,

- rury RHDPE, PCV, PP, PVC, PCV-U lub okreslenia podobne - normatywny typ / klasa rur bez wskazania na konkretne
pochodzenie lub producenta / dostawcy; Zamawiajacy nie wskazuje, nie opisuje i nie wymaga konkretnego producenta /
dostawcy,



- wymiary na budowie, ustalenie wymiardw na budowie lub okreslenia podobne — w zwigzku z wykonywaniem przez
wykonawce prac demontazowych, rozbidrkowych, ziemnych i innych prac przygotowawczych, w zwigzku z naruszeniem
istniejacego stanu faktycznego, winien jest on dla bezpieczenstwa prowadzenia prac sprawdzi¢ / zaktualizowa¢ wymiary na
budowie, taka sama sytuacja dotyczy tyczenia i prac geodezyjnych,

- SST=ST,

- zalecenia producentéw / dostawcéw / wytwércéw lub okre$lenia podobne — jezeli wybrani przez wykonawce producenci /
dostawcy / wytworey lub inne podmioty w zakresie np. materialéw lub urzadzen przy ich montazu / zabudowie / transporcie /
przechowywaniu lub innych czynno$ciach wymagaja zastosowania okre$lonych zalecen, wykonawca winien jest ich
przestrzega¢ w celu prawidlowe;j realizacji przedmiotu zaméwienia; Z tego tytutu wykonawca nie bedzie sktadat jakichkolwiek
roszczen wzgledem Zamawiajacego,

- standardy gestoréw sieci — standardy jakosciowe podmiotéw zewngtrznych, na ktére Zamawiajacy nie ma zadnego wptywu,
Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi normami oraz definicjami podanymi w innych specyfikacjach technicznych
wyszczegdlnionych w niniejszym dokumencie. Zadne z okreslen nie opisuje, nie wskazuje, nie wymaga i nie narzuca producenta,
dostawce, wytworceg, technologi¢ lub pochodzenie.

1.7. Informacje o terenie budowy zawierajace wszelkie niezbedne dane istotne z punktu widzenia:
1.7.1.  Organizacja robé6t budowlanych
Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacj¢ robdt zgodnie z:

* Specyfikacjami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (wszystkie Specyfikacje Techniczne Wykonania i
Odbioru Rob6t Budowlanych, Umowg oraz odpowiedzi na pytania wykonawcéw w toku postgpowania przetargowego wraz z
ewentualnymi modyfikacjami treSci SWZ w zakresie objetym niniejszym zamdéwieniem, nalezy czyta¢ facznie i
uzupetniajaco),

* Dokumentacja projektowa,

* Poleceniami przedstawiciela Zamawiajacego (Inspektora nadzoru inwestorskiego),

* Obowigzujacymi przepisami oraz wymaganiami BHP, przeciwpozarowymi i sanitarnymi,

e Zasadami wiedzy technicznej, oraz

* Obowigzujacymi przepisami prawa i normami w zakresie prowadzonych robot.

Wykonawca jest zobowigzany — w szczeg6lnosci ustawa Prawo budowlane oraz postanowieniami Umowy do wykonania przedmiotu
Umowy w sposéb okre$lony w przepisach, w tym techniczno-budowlanych, poszczegélnych STWiORB oraz zgodnie z zasadami wiedzy
technicznej, zapewniajac w szczegdlnosci stosownie do przedmiotu zaméwienia:
1)  spelnienie podstawowych wymagan dotyczacych:

a) bezpieczenstwa konstrukeji,

b)  bezpieczenstwa uzytkowania,

¢) odpowiednich warunkéw higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony $rodowiska,

d)  ochrony przed hatasem i drganiami,

2)  warunki uzytkowe zgodne z przeznaczeniem obiektu,
3)  mozliwos¢ utrzymania wiasciwego stanu technicznego,
4)  warunki bezpieczefstwa i higieny pracy,

5)  odpowiednie usytuowanie na dziatce budowlanej,

6) poszanowanie, wystgpujacych w obszarze oddziatywania obiektu, uzasadnionych intereséw 0sob trzecich, w tym zapewnienie
dostepu do drogi publiczne;j,

7)  warunki bezpieczenstwa i ochrony zdrowia 0s6b przebywajacych na terenie prowadzonych robét,

8)  dostep dla wszystkich uzytkownikéw oraz zapewnienia dostgpnosci dla 0séb niepetnosprawnych, a takze osoby korzystajace i
personel Zamawiajacego
- adekwatnie do przedmiotu zaméwienia.
Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako§¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Umowa, dokumentacja projektowa,
pomocniczym przedmiarem robét, Specyfikacjami Technicznymi Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych i poleceniami Inspektora
nadzoru inwestorskiego.
Wykonawca zobowigzany jest do zapewnienia dojazdu do nieruchomosci im wiascicielom 1 uzytkownikom, pojazdom
uprzywilejowanym, w szczegdlnosci do poszczegdlnych nieruchomodci i instytucji, w tym karetkom pogotowia, Strazy Pozarnej, Policji,
Strazy Miejskiej oraz stuzbom komunalnym oraz klientom.
Wypetnienie powyzszych obowiazkéw zawiera si¢ w wynagrodzeniu ryczattowym i nie podlega jakiejkolwiek dodatkowej lub odrgbnej
zaptacie.
1.7.2. Dokumentacja Budowy

Dokumentacj¢ Budowy, w rozumieniu prawa budowlanego i Umowy, stanowig w szczegdlnosci:

a) Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych,

b) Dokumentacja projektowa,

c) Obmiary rob6t — dla celéw kontrolnych bez wptywu na wysoko$¢ wynagrodzenia,
d) Raporty o postgpie prac Wykonawcy — jezeli ich zazada Zamawiajacy,

e) Protokéty z odbioréw robét zanikajacych badz ulegajacych zakryciu,

f) Dokumenty zapewnienia jakosci, w tym certyfikaty i atesty na wbudowane materiaty oraz urzadzenia,
g) Wszelkie uzgodnienia, zezwolenia zatwierdzenia wydane przez odpowiednie wtadze,
h) Wszelkie umowy prawne, uzgodnienia i umowy ze stronami trzecimi,



i) Powykonawcze szkice geodezyjne,

1) Protokoty odbioru robdt,

k) Dokumentacja rozliczeniowa,

) Dziennik budowy,

m) Pozostate dokumenty niezb¢dne do uzyskania pozwolenia na uzytkowanie.
1.7.3. Wykonawca w ramach ceny ryczaltowej winien wykona¢ / uzyskaé, w szczegélnosci:

. projekty organizacji rob6t uzgodnione z Zamawiajacym oraz innymi instytucjami,
. dokumentacje¢ fotograficzna,
. rysunki wykonawcze i powykonawcze, w tym geodezyjne.
1.7.4. Dokumentacje powykonawcza z uwzglednieniem zapiséw Umowy, stanowia w szczegélnoSci:
a) atesty wbudowanych materiatéw i urzadzen,
b) dokumentacja rozliczeniowa, w tym powykonawcza dokumentacja geodezyjna,
c) dokumentacja fotograficzna utrwalona na no$nikach CD, DVD lub pamigci zewngtrznej, lub przekazana w innej
formie,

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z organizacja rob6t (pkt. 1.7.1. do 1.7.4.) zawarte sa w cenie ryczattowej i nie beda podlegac
odrebnej lub dodatkowej zaptacie.

1.7.5. Zgodnos$é robét z dokumentacja budowy i Specyfikacjami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
Dokumentacja budowy i Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych oraz inne dokumenty przekazane przez
Zamawiajacego stanowia cz¢$s¢ Umowy, a wymagania wyszczeg6lnione w chocby jednym z nich sa obowiazujace dla Wykonawcy tak,
jakby zawarte byly w calej dokumentacji przetargowej. W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw,
Wykonawca winien natychmiast powiadomi¢ Zamawiajacego, ktéry dokona odpowiednich zmian, poprawek lub interpretacji tych
dokumentéw. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z Umowa i Specyfikacjami Technicznymi Wykonania i
Odbioru Rob6t Budowlanych. Cechy materiatéw, urzadzen i elementéw rob6t musza by¢ jednorodne. W przypadku, gdy materiaty,
urzadzenia lub roboty nie beda w pelni zgodne z Specyfikacjami Technicznymi Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych i nie bgda
zatwierdzone przez Inspektora - to takie materialy b¢da niezwtoczne zastgpione innymi i rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.7.6. Zabezpieczenie terenu prowadzonych robét

Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia i utrzymania bezpieczefistwa terenu prowadzonych robét i zaplecza w okresie trwania
realizacji Umowy, az do zakonczenia i odbioru robét, a w szczegdélnosci utrzyma warunki bezpiecznej pracy i pobytu oséb
wykonujacych czynno$ci zwiazane z budowa i nienaruszalno$¢ ich mienia stuzacego do pracy, a takze zabezpieczy teren prowadzenia
robot i zaplecza przed dostgpem oséb nieupowaznionych. Uznaje sig, ze wszelkie powyzsze koszty zawarte sa w cenie ryczattowej oferty
i nie beda podlega¢ odrgbnej lub dodatkowej zaplacie.

1.7.7. Warunki dotyczace organizacji ruchu

Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania postanowien projektu organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie trwania
budowy — na terenie budowy i w bezposrednim jego sasiedztwie. Wykonawca zobowigzany jest do utrzymania terenu prowadzonych
rob6t w stanie wolnym od przeszkéd komunikacyjnych oraz usuwania na biezaco zbg¢dnych materiatéw z rozbidrki, odpadéw i $mieci
powstatych przy realizacji rob6t zgodnie z obowiagzujacymi przepisami w tym zakresie. Niedopuszczalne jest sktadowanie materiatéw z
rozbidrki lub innych materialéw w sposéb zaklécajacy ruch kolowy lub pieszy. Jezeli Wykonawca wykonuje roboty bez zamykania
ruchu, ma on obowigzek zapewni¢ bezpieczenstwo ruchu. Wykonawca zobowigzany jest do wykonania organizacji ruchu zastgpczego
wg uzgodnionego projektu (oznakowania i zabezpieczenia terenu robdt oraz oznakowania objazdéw i zaleconego, zwigzanego ze zmiang
organizacji ruchu, oznakowania). W organizacji ruchu zastgpczego nalezy zapewni¢ bezpieczne dojazdy i doj$cia do wszystkich posesji
w okresie prowadzenia robét, komunikacj¢ na drogach i chodnikach, a w Harmonogramie uwzgledni¢ odpowiednie $rodki techniczne i
organizacyjne na realizacj¢ tego zabezpieczenia. Dojazd do posesji zlokalizowanych przy terenie prowadzonych robét bedzie utrzymany
przez Wykonawce na jego koszt przez caty okres trwania budowy 24h/dobg. W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy,
zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaty,
o$wietlenie, sygnalizacj¢ §wietlna itp., zapewniajac w ten sposéb bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych. Wykonawca zapewni state
warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapdr i znakéw, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa. Wszystkie
znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace musza by¢ zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. Uznaje si¢, ze wszelkie koszty
zwigzane z warunkami dotyczacymi organizacji ruchu i jego zabezpieczenia w czasie prowadzenia robdt budowlanych, zawarte sa w
cenie ryczaltowej oferty i nie beda podlega¢ odrgbnej lub dodatkowej zaptacie.

Wykonawca zobowigzany jest do zapewnienia dojazdu do nieruchomosci im wtascicielom i uzytkownikom, pojazdom
uprzywilejowanym, w szczegdlnosci do poszczegélnych nieruchomosci i instytucji, w tym karetkom pogotowia, Strazy Pozarnej, Policji,
Strazy Miejskiej oraz stuzbom komunalnym oraz klientom. Wykonawca umozliwi poruszanie si¢ droga kierowcow, pieszych, klientéw
punktéw handlowych, ustugowych i gastronomicznych. Wykonawca w sposéb szczegdlny i ptynny utrzyma ciagto$¢ ruchu pojazdéw
samochodowych w catlym okresie realizacji rob6t. Wykonawca zobowiazany jest do minimalizowania utrudnien zwigzanych z
prowadzonymi robotami dla wszystkich uzytkownikéw jedni i chodnikéw oraz posesji i podmiotéw sasiadujacych.

W czasie realizacji niniejszego zadania, prowadzone beda takze rdwnolegle roboty zwigzane z remontem ul. Bytomskiej na
odcinku od ronda do ul. Wyszynskiego. Wykonawca umozliwi przysztemu wykonawcy tego zakresu swobodne poruszanie si¢ ul.
Bytomska. Wykonawca umozliwi takze wjazd na tereny handlowe, ustugowe i gastronomiczne zlokalizowane wzdtuz realizowanego
potaczenia drogowego od strony ul. Bytomskiej i ul. Wyszynskiego.

W zwiazku z kolizjg istniejacego rurociggu gazu (mapa w zalaczeniu), wykonawca wykona przekopy kontrolne w tym zakresie, odkryje
rurociag, a nastgpnie gestor sieci przystapi do jego przesunigcia. Nastgpnie wykonawca wykona dalsze prace ziemne, konstrukcyjne,
drogowe, montazowe, odtworzeniowe i pozostate w ramach niniejszego przedmiotu zamdéwienia. W zwigzku z powyzszym wykonawca
nie bedzie sobie roscit w tym zakresie od Zamawiajacego jakiegokolwiek dodatkowego wynagrodzenia lub dodatkowego czasu na
wykonanie rob6t budowlanych.



Zamawiajacy informuje, Zze bezposrednio przed realizacja niniejszego przedmiotu zaméwienia, gestor sieci (MPWiK) wykona w rejonie
objetym niniejszym zaméwieniem kanalizacj¢ sanitarng i wodociag (mapa w zalaczeniu). Wykonawca przewidzi ta okoliczno$¢ w
trakcie wykonywania robét objetych niniejszym zadaniem.
Wypetnienie powyzszych obowiazkéw zawiera si¢ w wynagrodzeniu ryczattowym i nie podlega jakiejkolwiek dodatkowej lub odr¢bnej
zaptacie.
1.7.8. Zaplecza dla potrzeb Wykonawcy
Wykonawca sam zorganizuje zaplecze na terenie dla siebie dostgpnym. Wszystkie sprawy zwigzane z uzgodnieniem i wykonaniem
podtaczen linii telefonicznej oraz mediéw (energia elektryczna, woda, odprowadzenie $ciekéw) dla celéw zaplecza i budowy (wykonania
rob6t budowlanych) Wykonawca wykonana wlasnym kosztem i staraniem. Wykonawca bedzie tez ponosit wszystkie koszty
eksploatacyjne w czasie prowadzenia rob6t. Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwiazane z zapewnieniem i utrzymaniem zaplecza budowy w
czasie prowadzenia rob6t budowlanych, zawarte sa w cenie oferty i nie b¢da podlega¢ odr¢bnej zaptacie. Wykonawca zbuduje zaplecze
budowy, spelniajace wszelkie wymagania polskiego prawa w tym zakresie oraz Umowy. Wykonawca zapewni i b¢dzie utrzymywat takie
pomieszczenia biurowe i magazynowe, jakie moga mu by¢ potrzebne do wlasnego uzytku lub wynikaja z zapiséw Umowy. Wykonawca
uzyska stosowne zgody oraz przylaczy wszelkie niezbedne czynniki i media na terenie prowadzonych robdt, takie jak: energia
elektryczna, gaz i gazy techniczne, woda, Scieki, spr¢zone powietrze itp. Wykonawca poniesie optaty wstgpne, przesylowe i
eksploatacyjne zwiazane z korzystaniem z tych mediéw w czasie trwania Umowy oraz koszty likwidacji tych przytaczy i doprowadzen
po ukonczeniu Umowy. Wykonawca poniesie wszelkie koszty budowy zaplecza, obstugi przez caty czas trwania budowy i rozbidrki.
Uznaje si¢, ze wszelkie powyzsze koszty zawarte sg w cenie ryczaltowej oferty i nie beda podlegac¢ odrgbnej lub dodatkowej zaptacie
1.7.9. Ochrona $rodowiska
Wykonawca ma obowiazek stosowa¢ w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego. W
okresie trwania budowy i wykonczania rob6t Wykonawca bedzie:
a) utrzymywaé teren prowadzonych robot i zaplecze w stanie bez wody stojacej,
b) podejmowa¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
Srodowiska na terenie i wokot terenu prowadzonych robét i zaplecza oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla
os6b lub wlasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu, pylu lub innych przyczyn powstatych w
nastgpstwie jego sposobu dziatania. Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
1) lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych.
2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
- zanieczyszczeniem ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
- zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,
- mozliwos$cia powstania pozaru.
Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwiazane z ochrong srodowiska w czasie prowadzenia rob6t, wywozem i utylizacja wszelkich odpadéw
zawarte sg w cenie ryczaltowej oferty i nie beda podlega¢ odrebnej lub dodatkowej zaptacie.
1.7.10. Ochrona przeciwpozarowa w czasie wykonywania robét
Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet
przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy w miejscu prowadzenia rob6t. Materiaty tatwopalne beda sktadowane w
sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem oséb trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za
wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy, podwykonawcy lub
dalszego podwykonawcy. Uznaje si¢, ze wszelkie powyzsze koszty zwiazane z ochrong przeciwpozarowg zawarte sa w cenie ryczattowe;j
oferty i nie beda podlega¢ odrgbnej lub dodatkowe;j zaptacie.
1.7.11. Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktére w sposéb trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza si¢ uzycia materialéw
wywolujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wigkszym od dopuszczalnego. Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robdt beda
miaty §wiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniona jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych
materialéw na $rodowisko. W przypadku wytwarzania, przewozu, wbudowywania lub utylizacji materiatéw niebezpiecznych i/lub
innych odpadowych nalezy posiada¢ wszelkie zgody, decyzje i pozwolenia wymagane obowiazujagcym prawem. Wszelkie koszty
zwigzane z uzyskaniem stosownych decyzji oraz koszt transportu i utylizacji jest po stronie Wykonawcy. Materiaty, ktére sa szkodliwe
dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robdt ich szkodliwo$¢ zanika moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania. Zamawiajacy nie dopuszcza do uzycia kruszywa pohutniczego, poprzemystowego,
odpadowego, z recyklingu, zuzli lub innego kruszywa mogacego mie¢ negatywny wptyw na §rodowisko. Uznaje si¢, ze wszelkie koszty
zwigzane z zatadunkiem, roztadunkiem, sortowaniem, wywozem, sktadowaniem i utylizacja materialéw, zawarte sa w cenie ryczattowe;j
oferty i nie beda podlega¢ odrgbnej lub dodatkowe;j zaptacie.
1.7.12. Zabezpieczenie intereséw osob trzecich oraz ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej
Wykonawca odpowiada za ochrong¢ instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp., za
urzadzenia i instalacje oraz uzyska od odpowiednich wtadz i podmiotéw bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji
w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i
urzadzen w czasie trwania budowy. Uznaje si¢, ze w ryczaltowa ceng umownej wiaczone sa wszelkie oplaty za nadzér uzytkownikow i
wlascicieli tych instalacji oraz urzadzen, jaki jest wymagany w okresie prowadzenia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora nadzoru i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspdtpracowat
dokonujac niezbgdnych napraw. Wykonawca begdzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji
na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych. Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z zapewnieniem prawidtowego i bezkolizyjnego
funkcjonowania terenu bezposrednio sgsiadujacego z terenem prowadzenia rob6t, w czasie ich prowadzenia oraz koszty zwigzane z
naprawami tych instalacji, zawarte s w cenie ryczattowej oferty i nie beda podlega¢ odrgbnej lub dodatkowej zaptacie.

1.7.13. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow
Wykonawca stosowac si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na 0§ przy transporcie materialéw i wyposazenia na i z terenu
prowadzonych robét. Uzyska on wszelkie niezb¢dne zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych wagowo fadunkéw i w sposéb



ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadomiony Inspektora nadzoru. Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obcigzenie
osiowe nie bgda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrgbie terenu prowadzonych robét i Wykonawca bedzie
odpowiadat za naprawg wszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru. Transport po drogach
powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami prawa oraz w sposéb minimalizujacy uciazliwo$¢ dla uczestnikéw ruchu i
mieszkancoéw. Wszelkie koszty zwiazane z transportem zawieraja si¢ w ryczattowej cenie umownej i nie beda podlega¢ odrgbnej lub
dodatkowej zaptacie.

1.7.14. Warunki bezpieczenstwa pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegdlnosci
Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie
spelniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bgdzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace,
socjalne oraz sprzg¢t i odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego. Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu prowadzonych rob6t w okresie trwania realizacji
budowy, az do zakonczenia i ich odbioru. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace, w tym ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcéw, wszelkie inne $rodki niezbedne do
ochrony robét. Powyzsze czynnosci dotycza takze oséb przebywajacych na terenie prowadzonych robét nie bgdacych personelem
wykonawcy, podwykonawcy lub dalszego podwykonawcy np. pracownikéw Zamawiajacego. Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwiazane z
wypetnieniem wymagan okre$lonych powyzej nie podlegaja odrgbnej lub dodatkowej zaptacie i sa uwzglednione w ryczattowej cenie
umownej.

1.7.15. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochron¢ robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do rob6t. Wykonawca bedzie
utrzymywacé roboty do czasu ich odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowa i jej elementy byty w
zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu ich odbioru. Z chwilg przejecia terenu prowadzonych prac (przejecie placu budowy)
Wykonawca odpowiada przed wtascicielami nieruchomosci i Zamawiajacym, ktérych teren przekazany zostat pod budowe, za wszystkie
szkody powstale na tym terenie z jego winy, podwykonawcy lub dalszego podwykonawcy. Wykonawca zobowiazany jest rowniez do
przyjmowania i wyjasniania skarg i wniosk6w wszystkich wilascicieli lub dzierzawcéw terenu przekazanego czasowo pod budowe w
zwiazku z powstalymi szkodami. Wykonawca jest zobowiazany do przestrzegania warunkéw wydanych przez jednostki uzgadniajace,
opiniujace oraz wlascicieli terenéw, na ktérych prowadzone beda prace. Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie,
to na polecenie Inspektora nadzoru powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia. Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie i sa
uwzglednione w ryczaltowej cenie umownej. Wykonawca winien jest ograniczy¢ uciazliwos$ci zwiazane np. z hatasem, drganiami w
trakcie prowadzonych rob6t w stosunku do sgsiadujacych z terenem budowy budynkéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie szkody
jakie moga powsta¢ wskutek niewlasciwego sposobu prowadzonych robét lub niewlasciwego ich oznakowania, w szczegdlnosci w
zakresie uszkodzen ciata, samochodéw lub innych pojazdéw poruszajacych si¢ po drogach i chodnikach, a takze ruchomosci badz
nieruchomos$ci bedacych w bezposrednim oddziatywaniu robét prowadzonych przez wykonawcg. W przypadku zgtoszenia takiego
roszczenia Wykonawca zado$¢uczyni mu w wnioskowanym zakresie, a w przypadku skierowania takiego roszczenia do Zamawiajacego,
Zamawiajacy skieruje je regresowo do Wykonawcy.

1.7.16. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ niezbgdne przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktdre
sa w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisOw i wytycznych
podczas prowadzenia rob6t. Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypelnienie
wszelkich wymagan prawnych odnos$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb ciagly bedzie informowac
Inspektorowi nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

1.7.17. Dzialania zwiazane z organizacjg prac przed rozpoczeciem robot

Przed rozpoczgciem robét i okreslonych czynnosci Wykonawca jest zobowigzany kazdorazowo powiadomi¢ Zamawiajacego o terminie
rozpoczecia prac. Wykonawca powiadomi, zgodnie z uzgodnieniami, opiniami i decyzjami, wszystkie niezb¢dne organy i instytucje.
Wykonawca wykona dokumentacje fotograficzng, sposéb zabezpieczenia wykopéw, istniejacej zieleni, urzadzen nadziemnych,
wykonania drég montazowych i wszelkie szczegétowe ustalenia dla danego terenu. Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania
warunkéw wydanych przez jednostki uzgadniajace, opiniujace oraz wlascicieli terenéw 1 gestoréw sieci i urzadzen, na ktérych (w
obrebie ktérych) prowadzone begda prace. Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre$lonych powyzej nie
podlegaja odr¢bnej lub dodatkowe;j zaptacie i s3 uwzglgdnione w ryczattowej cenie umowne;.

1.7.18. Zielen

W przypadku zniszczenia zieleni w toku realizowanych rob6t, Wykonawca zaptaci kary za zniszczenie zieleni zgodnie z obowigzujacymi
przepisami prawa. W niniejszym przedmiocie zaméwienia przewiduje si¢ wycinke zieleni i karczowanie - zgodnie z dokumentacja
projektowa, ST, Umowa i pomocniczym przedmiarem robdt. Wykonawca zlozy Inspektorowi nadzoru w zakresie wycigtej i
wykarczowanej zieleni karty odpadu (w przypadku utylizacji) lub jakikolwiek inny wiarygodny dokument w zakresie zagospodarowania
odpadéw zielonych. Jezeli wykonawca z tytulu wycinki zieleni i wykarczowania pozyska jakiekolwiek s$rodki finansowe lub inna
korzys$¢, zwréci te Srodki Zamawiajacemu. W innym przypadku zostana one potracone z wynagrodzenia wykonawcy. Jezeli wykonawca
nie uzyska zadnych $rodkéw finansowych lub innych korzysci z tytutlu zagospodarowania materiatéw po wycince i karczowaniu,
przekaze stosowne o§wiadczenie Inspektorowi nadzoru. Uznaje sig, ze wszelkie powyzsze koszty zawarte sa w cenie ryczattowej oferty i
nie beda podlegaé odrgbnej lub dodatkowej zaptacie

1.7.19. Opracowania i prace geodezyjne w trakcie i po zakonczeniu budowy

Wykonawca wykona prace i opracowania geodezyjne wskazane w ST i Umowie, wlasnym kosztem i staraniem. Koszt prac i opracowan
geodezyjnych zawiera si¢ w ryczaltowej cenie umownej i nie bedzie podlegal odrgbnej lub dodatkowej zaptacie.

1.7.20. Ogrodzenia

Wykonawca jest zobowiazany do wiasciwego utrzymywania ogrodzenia terenu prowadzonych robdt oraz zaplecza i dbato$¢ o teren
prowadzonych robét i przylegte uktady komunikacyjne. Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wlasciwym montazem i utrzymaniem
ogrodzenia, zawarte s w cenie ryczaltowej i nie bgda podlega¢ odrgbnej lub dodatkowej zaptacie.

. Zabezpieczenie chodnikow i jezdni



Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia istniejacych chodnikéw i jezdni przed zniszczeniem, a wszelkie wynikle podczas prac
uszkodzenia nalezy naprawi¢, a uszkodzona nawierzchni¢ przywréci¢ do stanu pierwotnego. Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z
zabezpieczeniem chodnikéw i jezdni, zawarte sa w cenie ryczaltowe;j i nie beda podlega¢ odrgbnej lub dodatkowej zaptacie.

1.7.22. Zajecie pasa drogowego
W przypadku konieczno$ci zajecia pasa drogowego wszelkie czynnosci i koszty z tego tytutu obciazaja wykonawce.

1.7.23. Rownowaznos$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentacji przetargowej powotywane sa konkretne specyfikacje, wytyczne, normy lub inne przepisy, ktére spetniaé
maja materialy, wyposazenie, sprzet i inne dostarczane towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywaé postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych specyfikacji, wytycznych, norm i przepiséw lub wydania réwnowaznego.
W przypadku, gdy powotane specyfikacje, wytyczne, normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu,
moga by¢ stosowane inne réwnowazne specyfikacje, wytyczne, normy zapewniajace wlasciwy poziom wykonania, pod warunkiem ich
uprzedniego sprawdzenia i zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.

1.7.24. Ziom, urzadzenia oraz inne materialy zlokalizowane na terenie budowy

Materiaty i urzadzenia stanowiace elementy pochodzace z rozbidrek lub demontazu stanowia wlasnos¢ Zamawiajacego. O przeznaczeniu
ztomu oraz innych materialéw i urzadzen stanowiacych wlasnos¢ Zamawiajacego decyduje Inspektor nadzoru. Materialy do odzysku
nalezy zgtosi¢ Inspektorowi nadzoru, przesortowaé i przetransportowaé¢ na miejsce przez niego wskazane. Przychody uzyskane ze
sprzedazy ztomu lub innych elementéw lub ich zagospodarowania nalezy udokumentowacé i przekaza¢ Zamawiajacemu. W przypadku
braku ich przekazania, dochody te zostang potracone z wynagrodzenia wykonawcy. Elementy wskazane przez Inspektora nadzoru, w
tym odpady pochodzace z demontazu i pozostatych robdt oraz materiaty nie nadajace si¢ do ponownego wbudowania, ze ztomowania
lub zagospodarowania nalezy wywiez¢ i zutylizowaé zgodnie z postanowieniami ST, pomocniczego przedmiaru rob6t i umowy.
Elementy bedace wlasnoscig gestoréw sieci rozliczy¢ z tymi gestorami i przedstawi¢ dowéd Zamawiajacemu. Koszty przesortowania,
zatadunku, roztadunku, transportu, sktadowania i utylizacji zawarte s3 w ryczaltowym wynagrodzeniu umownym i nie beda podlegaé
odrebnej lub dodatkowej zaptacie.

1.7.25. Pozostale postanowienia

Na podstawie art. 99 - 103 u.p.z.p., przedmiot zaméwienia zostal opisany w sposéb jednoznaczny i wyczerpujacy, za pomoca
dostatecznie doktadnych i zrozumiatych okreslen, uwzgledniajac wymagania i okoliczno$ci mogace mie¢ wptyw na sporzadzenie oferty.
Zamawiajacy okre§lit w opisie przedmiotu zamdéwienia wymagane minimalne cechy rob6t budowlanych. Do opisu przedmiotu
zaméwienia zastosowano nazwy i kody okreslone we Wspdlnym Stowniku Zaméwien. Przedmiotu zamdwienia nie opisano w sposob,
ktéry méglby utrudniaé uczciwa konkurencje, w szczegdlnosci nie wskazano znakéw towarowych, patentéw lub pochodzenia, Zrédta lub
szczegdlnego procesu, ktory charakteryzuje produkty lub ustugi dostarczane przez konkretnego wykonawce, jezeli mogtoby to
doprowadzi¢ do uprzywilejowania lub wyeliminowania niektérych wykonawcéw lub produktéw.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH ORAZ NIEZBEDNE
WYMAGANIA ZWIAZANE Z PRZECHOWYWANIEM, TRANSPORTEM, WARUNKAMI DOSTAWY,
SKEADOWANIEM I KONTROLA JAKOSCI

2.1. Wymagania ogélne

Parametry minimalne wskazano w pozostatych ST, pomocniczym przedmiarze rob6t, dokumentacji projektowej (w czesci opisowej i

rysunkowej) i Umowie. Przy wykonywaniu robét budowlanych nalezy stosowa¢ wylacznie te wyroby budowlane (materiaty i

urzadzenia), ktére zostaly wprowadzone do obrotu zgodnie z przepisami prawa, i ktére posiadaja wiasciwosci uzytkowe i techniczne

umozliwiajace prawidlowe wykonanie przedmiotu Umowy, ukonczenie, oddanie do uzytkowania oraz jego eksploatacje. W

szczegblnosci tam, gdzie okreslone jest to przepisami prawa lub normami. Wymogi minimalne stawiane materialom i urzadzeniom

wskazano w poszczegdlnych Specyfikacjach Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych oraz dokumentacji projektowe;.

Jezeli dokumenty te nie precyzuja wymagan szczegétowych oznacza to, ze Zamawiajagcy wymaga parametrow minimalnych

wynikajacych z obowiazujacych przepiséw prawa lub norm. Zamawiajacy nie dopuszcza do stosowania kruszywa pohutniczego,

poprzemystowego, odpadowego, z recyklingu, zuzli lub innego mogacego mie¢ negatywny wplyw na $rodowisko. Przedmiot
zamdwienia opisano w sposéb jednoznaczny i wyczerpujacy, za pomoca doktadnych i zrozumiatych okreslen uwzglgdniajac wymagania

i okolicznosci mogace mie¢ wplyw na sporzadzenie oferty i prawidlowe wykonanie rob6t budowlanych objetych niniejszym

przedmiotem zamdéwienia. Przedmiotu zaméwienia nie opisano w sposéb, ktéry mégtby utrudnia¢ uczciwa konkurencje.

2.2, Materialy i urzadzenia rownowazne

Na podstawie art. 99 u.p.z.p., ewentualne uzycie w Specyfikacjach Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych,
dokumentacji projektowej lub gdzie indziej w dokumentacji przetargowej lub pomocniczym przedmiarze robét znakéw towarowych,
patentéw lub pochodzenia, zrédia lub szczegétowego procesu, ktéry charakteryzuje produkty lub ustugi dostarczane przez konkretnego
wykonawce, uzasadnione jest wytacznie specyfika przedmiotu zamdéwienia i brakiem mozliwosci opisania przedmiotu zamdéwienia za
pomoca dostatecznie doktadnych okreslen koniecznego do sporzadzenia oferty i prawidtowego wykonania przedmiotu Umowy, a takze
nie prowadzi to do uprzywilejowania lub wyeliminowania niektérych wykonawcéw lub produktéw, co nie jest ani celowym zamiarem
ani $wiadomym dzialaniem Zamawiajacego dazacym do uprzywilejowania lub wyeliminowania niektérych wykonawcéw lub
produktéw. Zamawiajacy nie wymaga materialéw lub urzadzen oznaczonych ewentualnie co do znakéw towarowych, patentéw lub
pochodzenia, zrédta lub szczegétowego procesu, ktéry charakteryzuje produkty lub ustugi dostarczane przez konkretnego wykonawce, a
jedynie co do wymogéw minimalnych okreslonych pomocniczo poprzez typ materiatu lub urzadzenia. Sytuacja ta dotyczy réwniez
okolicznosci wymaganych do dokonania prawidlowych zatozen i obliczen oraz uzyskania wymaganego efektu i celu przedmiotu
zaméwienia. Niezbedne jest rowniez zapewnienie jak najlepszego efektu na etapie budowy i co wazne diugiego oraz bezpiecznego
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okresu uzytkowania i eksploatacji obiektu, zapewnienie dlugotrwalej i wysokiej jakos$ci. Jezeli wskazanie, o ktérym mowa powyzej
pojawia si¢ gdziekolwiek w SWZ lub ST okresleniu takiemu zawsze towarzyszy pojgcie ,,lub réwnowazny” i w taki tez sposob nalezy
zawsze czyta¢ i rozumie¢ zapisy powyzszych dokumentéw. Zamawiajacy w ten sposéb gwarantuje nie tylko zachowanie konkurencji w
zakresie podmiotowym ale réwniez w pelnym zakresie aspektow technicznych. Wykonawcy w przypadkach opisanych powyzej
przystuguje prawo zastgpienia urzadzen i materiatow przez urzadzenia i materialty o rownowaznych parametrach, co gwarantuje brak
faktycznego monopolu jednego wykonawcy, producenta, dystrybutora lub produktu. Sposéb oceny réwnowazno$ci w stosunku do
urzadzen lub materialéw opisanych ewentualnie poprzez znaki towarowe, patenty lub pochodzenie, zrédto lub szczegétowy proces, ktéry
charakteryzuje produkty lub ustugi dostarczane przez konkretnego wykonawce (dostawce, producenta), oparty jest o parametry
charakteryzujace minimalng lub maksymalng warto$¢ (w zalezno$ci od charakterystyki urzadzen badz materiatéw opisanych w SWZ lub
ST i przypisanych im cechom), wedtug nastgpujacego katalogu:

Trwatos¢. Rozumiana i oceniana jako parametr nie wpltywajacy na zmniejszenie ogdlnej trwatosci —
trwalo$¢ minimalna (okre§lona w latach). Réwnowazne warunki wytrzymatosci
konstrukcyjnej, zabezpieczenia przed korozja lub gniciem, trwato$ci, odpornosci na
zniszczenia lub warunki atmosferyczne.

Jakose. Rozumiana i oceniana jako parametr nie wplywajacy na zmniejszenie ogdlnej jakosci w

okresie eksploatacji.

Zgodnosé z obowiazujacymi
normami i przepisami prawa.

Rozumiana i oceniana jako dopuszczenie do uzytkowania i zastosowania urzadzenia lub
materiatlu w $wietle obowigzujacych norm i przepiséw prawa, nie wplywajaca na jego jakos¢.

Dopuszczenie ze wzgledow
higienicznych, sanitarnych, BHP,
p-poz.

Rozumiane i oceniane jako dopuszczenie do uzytkowania i zastosowania urzadzenia lub
materialu w §wietle obowiazujacych norm i przepiséw prawa ze wzgledéw higienicznych,
sanitarnych, BHP, p.poz.

Wymiary, parametry techniczne.

Zamawiajacy dopuszcza inne wymiary materiatéw / urzadzen, oraz inne parametry techniczne
materialéw / urzadzen i przewiduje tolerancj¢ wymiarowa +/- 10% pod warunkiem, ze nie
naruszy to innych zatozen realizacyjnych, eksploatacyjnych, norm, jakosci, technologii robét
lub przepiséw prawa.

Szczegbtowe rozwigzania
techniczne, technologiczne,
urzadzen lub innych elementéw

Zamawiajacy dopuszcza réwnowazne szczegélowe rozwigzania techniczne materiatéw,
urzadzen, wyposazenia lub innych elementéw, zgodnie z wybranym przez wykonawce
dostawca / producentem tych urzadzen lub materiatéw. Dopuszcza si¢ réwnowazny sposéb np.
mocowania, montazu, obrébki, wykonania, wykonczenia itp. zgodny z wymogami producenta
/ dostawcy wybranego przez wykonawcg. Powyzsze nie moze wptynaé na zwigkszenie
wynagrodzenia wykonawcy lub na zmiang przedmiotu zamdwienia, a takze nie moze wptynaé
na pogorszenie lub naruszenie warunkéw bezpieczenstwa i eksploatacji. Zamawiajacy nie
opisuje i nie narzuca, a w szczegélnosci nie wymaga konkretnego co do pochodzenia
materialu, urzadzenia lub systemu; Zamawiajacy dopuszcza rozwigzania réwnowazne,
zapewniajace osiagni¢cie minimalnych parametréw, pod warunkiem nienaruszenia wymogow
przepisOw prawa i norm, oraz nie pogorszenia warunkéw eksploatacji lub warunkéw
wskazanych w ST i umowie. Zamawiajacy nie wymaga, aby elementy, ktére mozna uzna¢ jako
wchodzace w sktad jakiegokolwiek systemu byly tego samego pochodzenia / producenta, a
wymaga aby byty ze soba kompatybilne w zaleznosci od dostawcy / producenta wybranego /
wybranych przez wykonawce. Zamawiajacy nie narzuca rozwigzan systemowych, jezeli
gdziekolwiek pojawia si¢ pojgcie systemu, nalezy przez to rozumien zespét urzadzen,
materialéw lub innych elementéw rob6t kompatybilnych ze soba, bez narzucenia, ze wszystkie
te elementy musza pochodzi¢ z jednego zrédta lub od jednego producenta.

Masy uszczelniajace, kity, emulsje,
izolacje, rury ochronne, studnie,
wpusty, geigery, kable, rury
dwudzielne, rury zabezpieczajace,
geotkanina, geowtdknina, tuleje
ochronne, przej$cia, przejscia
szczelne, uszczelki, kratki, ptytki,
obrzeza, krawezniki, geotkanina
separacyjno-filtracyjna, plyty
chodnikowe, kostka lub ptyty
integracyjne z rowkami lub
stozkami, prég wyspowy, lepiszcza,
studnie rewizyjne, geosyntetyki,
kanat technologiczny, maszty,
stupy, wysiggniki, oprawy, szafy,
wyposazenie i osprzet elektryczny,
mufy, tasmy bitumiczne, kity,
masy, lepiki, lepiszcza, zalewy oraz
inne.

Rozwigzania projektowe oparte sa o wskazanie minimalnych parametréw i efektow, ktdre
maja spelni¢; Zamawiajacy nie opisuje i nie narzuca, a w szczegdlnosSci nie wymaga
konkretnego co do pochodzenia materiatu, urzadzenia lub systemu; Zamawiajacy dopuszcza
rozwigzania rownowazne, zapewniajace osiggni¢cie minimalnych parametréw, pod warunkiem
nienaruszenia wymogow przepiséw prawa i norm, oraz nie pogorszenia warunkow
eksploatacji lub warunkéw wskazanych w dokumentacji projektowej. Zamawiajacy nie
wymaga, aby elementy, ktére mozna uzna¢ jako wchodzace w sktad jakiegokolwiek systemu
byly tego samego pochodzenia, a wymaga aby byty ze soba kompatybilne w zalezno$ci od
dostawcy / producenta wybranego / wybranych przez wykonawcg. Zamawiajacy nie narzuca
rozwigzan systemowych, jezeli gdziekolwiek pojawia si¢ w dokumentacji projektowej lub ST
pojecie systemu, nalezy przez to rozumien zespot urzadzen, materiatéw lub innych elementéw
robdt kompatybilnych ze soba, bez narzucenia, ze wszystkie te elementy musza pochodzi¢ z
jednego zrédta lub od jednego producenta.

Mieszanka betonowa popiotowo-
zuzlowa typu / klasy min. BP-5

Opisanie mieszanki o minimalnej wytrzymatosci, bez wskazania na konkretne pochodzenie lub
producenta / dostawcy; Zamawiajacy nie wskazuje, nie opisuje i nie wymaga konkretnego
producenta / dostawcy; Dopuszcza si¢ za zgoda inspektora nadzoru i projektanta inny /
rownowazny typ / klase mieszanki o nie gorszych (minimalnych) parametrach
wytrzymato§ciowych, mieszanki mozliwej do zabudowy w warunkach okre§lonych w
dokumentacji projektowe;j tak by nie pogorszy¢ warunkéw budowy i eksploatacji.
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Wizualizacje, rysunki przyktadowe. | Zawarte w dokumentacji projektowej i ST ewentualne wizualizacje i rysunki: urzadzen,
wyposazenia, wykonania robdt, przekrojow, schematéw itp. nalezy traktowa¢ jako
przyktadowe, dla celéw opracowania dokumentacji projektowej i uszczegétowienia wymogow
Zamawiajacego. Zamawiajacy dopuszcza inny wyglad, ksztalt, uktad, estetyke i wykonanie,
pod warunkiem nienaruszenia wymogOow przepisOw prawa i norm, oraz nie pogorszenia
warunkéw eksploatacji lub warunkéw wskazanych w dokumentacji projektowe;.

Warunki gestoréw sieci np. Netia, Zawarte w tych warunkach ewentualne nazwy wlasne materialéw lub urzadzen nalezy
Tauron i inni rozumie¢ jako typ / klas¢ materialéw lub urzadzen o parametrach minimalnych wymaganych
przez tych gestoréw sieci. Ze wzgledu na prowadzenie robét na urzadzeniach/ sieciach obcych,
Zamawiajacy nie moze ingerowa¢ w regulacje wewngtrzne, regulaminy i wymogi tych
podmiotéw. Wskazane warunki wynikaja ze standardéw tych gestoréw sieci. W kazdym
przypadku nalezy stosowac urzadzenia lub materiaty réwnowazne o nie gorszych parametrach,
pod nadzorem i za zgoda gestoréw sieci. Uzyte w warunkach i uzgodnieniach gestoréw sieci
nazwy rur dwudzielnych / rur zabezpieczajacych np. arot nalezy odczytywac i stosowaé jak
wyzej czyli jako pomocnicze wskazanie typu / klasy minimalnej rur, a nie wymdég pochodzenia
lub producenta / dostawcy. Zamawiajacy dopusci wszelkie rozwigzania réwnowazne za zgoda
gestoréw sieci, tj. rury o réwnowaznych parametrach wytrzymato$ciowych i funkcjonalnych.
Zamawiajacy w tym zakresie nie opisuje, nie wymaga i nie narzuca jakiegokolwiek
pochodzenia, dostawcy lub producenta.

Kolorystyka Kolorystyka zostala opisana w dokumentacji projektowej i ST na bazie standardowych i
ogélnodostgpnych palet barw i wzornikéw np.:, NCS lub RAL powszechnie stosowanych w
budownictwie; Zamawiajacy dopuszcza rownowazne kolory opisane za pomocg innych palet
barw lub wzornikéw - np. producentéw materialéw wybranych przez wykonawcg,
odpowiadajacych tym opisanym w dokumentacji projektowej i ST, pod warunkiem
nienaruszenia wymogow przepiséw prawa i norm, oraz nie pogorszenia warunkow
eksploatacji lub warunkéw wskazanych w dokumentacji projektowe;.

Szczegdétowe rozwigzania Zamawiajacy dopuszcza réwnowazne szczegblowe rozwigzania techniczne urzadzen,
techniczne, technologiczne, wyposazenia lub innych elementéw, zgodnie z wybranym przez wykonawce dostawcy /
urzadzen, wyposazenia lub innych producentem tych urzadzen. Dopuszcza si¢ réwnowazny sposéb np. mocowania,
elementow. fundamentowania zgodny z wymogami producenta / dostawcy wybranego przez wykonawcg.

Powyzsze nie moze wptynaé na zwigkszenie wynagrodzenia wykonawcy lub na istotng zmiang
dokumentacji projektowej, a takze nie moze wptynac na pogorszenie lub naruszenie warunkéw
bezpieczenstwa i eksploatacji.

Wykonawca proponujacy urzadzenia i materialty réwnowazne jest odpowiedzialny za sprawdzenie mozliwo$ci ich zastosowania pod
kazdym wzgledem, o ktérym mowa wyzej i dla ktérego wskazano taki wymdg dla konkretnego urzadzenia lub materialu w SWZ,
STWiORB lub umowie. Zmiany zaproponowane przez wykonawc¢ nie moga powodowaé zmniejszenia trwatosci oraz pogorszenia
standardéw jakosciowych okreslonych w umowie lub STWiORB, nie moga powodowa¢ pogorszenia minimalnych warunkéw
eksploatacji lub minimalnych warunkéw i efektéw wskazanych w umowie lub ST. PowyZszy katalog dotyczy wylacznie sposobu oceny
réwnowaznosci w stosunku do robét, urzadzen lub materiatéw opisanych ewentualnie poprzez znaki towarowe, patenty lub pochodzenie,
zrédio lub szczegétowy proces, ktory charakteryzuje produkty lub ustugi dostarczane przez konkretnego wykonawce (dostawce,
producenta).

2.3. Dokumenty (przepisy, regulacje, normy itp.) réwnowazne

Na podstawie art. 101 u.p.z.p., Zamawiajacy w niniejszym postgpowaniu przetargowym dopuszcza takze rozwiazania rownowazne
opisywane tym poprzez odniesienie do norm, europejskich ocen technicznych, aprobat, specyfikacji technicznych i systeméw referencji
technicznych, o ktérych mowa w Umowie oraz ST. Parametry materiatéw i urzadzen przyjgto zgodnie z opisem norm, europejskich ocen
technicznych, aprobat, specyfikacji technicznych i systeméw referencji technicznych dla poszczegdlnych materiatéw lub urzadzen i
przypisanym im cechom, z zachowaniem warunkéw opisanych w Umowie i ST. Jezeli wskazanie, o ktérym mowa powyzej pojawia si¢
gdziekolwiek w SWZ lub w ST okresleniu takiemu zawsze towarzyszy pojecie ,,lub réwnowazne” i w taki tez sposéb nalezy zawsze
czytaé i rozumie¢ zapisy powyzszych dokumentéw. Zamawiajacy gwarantuje w ten sposéb nie tylko zachowanie konkurencji w zakresie
podmiotowym ale réwniez w pelnym zakresie aspektow technicznych. Dotyczy to réwniez sytuacji gdy przywolana norma lub inny
dokument posiada swéj odpowiednik wydany w dacie p6zniejszej (nowsza regulacja) lub ma swojego innego i dopuszczalnego
przepisami prawa odpowiednika normatywnego lub prawnego. Sposéb oceny réwnowazno$ci w stosunku do norm, europejskich ocen
technicznych, aprobat, specyfikacji technicznych i systeméw referencji technicznych, o ktérych mowa w Umowie oraz ST, oparty jest o
parametry charakteryzujace minimalna lub maksymalna warto$¢ (w zaleznosci od charakterystyki urzadzen badz materiatéw opisanych
w SWZ lub ST i przypisanych im cechom), wedtug nastgpujacego katalogu:

Kryterium nr 1. Istnienie norm, ocen i pozostatych dokumentéw wymienionych wyzej, wydanych p6zniej niz wskazane w
umowie lub ST (regulacje nowsze).

Kryterium nr 2. Nie gorszy poziom jakosci i trwalo$ci materialdéw oraz urzadzen wskazany w dokumentach
rownowaznych.

Kryterium nr 3. Zgodnos$¢ z pozostatymi przepisami prawa i celem realizacji przedmiotu zaméwienia.

Kryterium nr 4. Nie mniejsza ilo$¢ badan i sprawdzen dokonanych na podstawie dokumentéw réwnowaznych lub ilo$¢

badan i sprawdzen nie wptywajaca negatywnie na jako$¢ badanych parametréw.
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Kolejnos¢ stosowania norm, przepiséw i innych dokumentéw nalezy przyjmowac zgodnie z postanowieniami ustawy Prawo zamdéwien
publicznych. Wskazane w Umowie lub ST wszelkie odwotania, powotania si¢ na normy, europejskie oceny techniczne, aprobaty,
specyfikacje techniczne i systemy referencji technicznych, nalezy traktowa¢ jako odno$niki bazowe o wydaniu nie wczesniejszym (nie
starszym) niz wskazane w Umowie lub ST. W przypadku istnienia wydan nowszych lub je zastgpujacych, nalezy stosowaé wydania
aktualne.

2.2. Materialy i urzadzenia nie odpowiadajace wymaganiom
Materiaty lub urzadzenia nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu prowadzonych robét. Kazdy
rodzaj robét, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty lub urzadzenia, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko,
liczac si¢ z jego nieprzyj¢ciem i niezaptaceniem.
2.3. Przechowywanie i skladowanie materialéw
Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane materialy lub urzadzenia, do czasu gdy beda one potrzebne do robét, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jakos$¢ i wlasciwosci do robét i byty dostgpne do kontroli przez Inspektora
nadzoru. Miejsca czasowego sktadowania bgdg zlokalizowane w obrebie terenu prowadzonych rob6t w miejscach uzgodnionych przez
Inspektora nadzoru i zorganizowanych przez Wykonawcg.
2.4. AKceptacja materialéw i urzadzen przez Inspektora nadzoru
Wszystkie materiaty i urzadzenia przeznaczone dla robét musza zosta¢ zatwierdzone przez Inspektora nadzoru przed ich zakupem,
dostarczeniem na teren prowadzonych robdt i zabudowaniem. Inspektor nadzoru moze poleci¢ przeprowadzenie testéw i badah na
materiatach, urzadzeniach przed ich dostarczeniem na teren realizowanych rob6t oraz moze on poleci¢ przeprowadzenie dalszych testéw
i badan wskazanych w pozostatych ST o ile uzna to za konieczne. Wykonawca na zadanie Inspektora nadzoru, jest zobowigzany do
dostarczenia materialéw i urzadzen do jakichkolwiek czg$ci robdt odpowiednio wezesnie w celu przeprowadzenia inspekeji Inspektora
nadzoru i testow. Wykonawca przedstawi na zyczenie Inspektora nadzoru prébki do jego akceptacji, a przed przedstawieniem prébek
Wykonawca upewni si¢, ze sa one faktycznie reprezentatywne pod wzgledem jakosci dla materialu, z ktérego takie prébki zostaja
pobrane, a wszelkie materiaty i inne rzeczy wykorzystane podczas prac beda réwne pod wzgledem jakosci zatwierdzonym prébkom.
Materiaty i urzadzenia musza posiada¢ wymagane dla nich prawem $wiadectwa dopuszczenia do obrotu i stosowania, certyfikaty na znak
bezpieczenstwa, atesty, aprobaty, $wiadectwa itp. Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia polskich ttumaczen dokumentéw
zwigzanych z materiatami, a istniejacych w innych jezykach.
Akceptacje otrzymajg réwniez urzadzenia i materialy skonstruowane wedilug innych standardéw migdzynarodowych i spelniajace
kryteria konstrukcyjne, techniczne oraz wymagania eksploatacyjne zawarte w poszczegdlnych STWiORB pod warunkiem zgodnosci z
obowigzujacymi przepisami prawa i normami oraz Umowa. Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia dowodéw potwierdzajacych
powyzsza zgodnos¢. Akceptacja takiego urzadzenia nie zwalnia Wykonawcy z jego zobowigzan wynikajacych z Umowy i gwarancji
zawartych w poszczeg6lnych STWiORB.
3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU 1 MASZYN NIEZBEDNYCH DO WYKONANIA ROBOT
BUDOWLANYCH ZGODNIE Z ZALOZONA JAKOSCIA
Szczegdty wskazano w pozostalych ST. Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako§¢ wykonywanych robot. Sprzgt uzywany do robét powinien by¢ zgodny z oferta wykonawcy i powinien
odpowiada¢ wskazaniom zawartym w STWiORB, zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. W przypadku braku ustalen sprzet powinien
by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. Liczba i wydajno$¢ sprzgtu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot,
zgodnie z zasadami okreslonymi w Umowie, STWIORB i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym Umowa. Sprz¢t
bedacy wlasnoscia Wykonawcey, bedacy do jego dyspozycji lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca
dostarczy na zadanie Inspektora nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to
wymagane przepisami prawa. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia niegwarantujace zachowania warunkéw Umowy,
zostang przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét. Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwiazane z
zapewnieniem sprzgtu i maszyn niezbednych do realizacji Umowy zawarte s3 w cenie ryczattowej i nie b¢da podlega¢ odrgbnej lub
dodatkowej zaptacie.
4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU I SKEADOWANIA
4.1. Wymagania ogélne
Szczegdty wskazano w pozostatych ST, nalezy tez stosowa¢ wymogi producentéw materialéw lub urzadzen zastosowanych przez
wykonawce. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyna niekorzystnie na jakos$¢
wykonywanych rob6t i wlasciwosci przewozonych materiatéw. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda, spelnia¢ wymagania
dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.
Wykonawca uzyska wszelkie niezb¢dne zezwolenia od wiadz, co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw i w sposéb ciagly bedzie
o kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora nadzoru. Srodki transportu nieodpowiadajagce warunkom Umowy na polecenie
Inspektora nadzoru beda usunigte z terenu prowadzonych robét. Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu prowadzonych robét. Wykonawca
zobowigzany jest do wybrania miejsca dla niego dostgpnego ale najblizszego od terenu prowadzonych robdt zgodnie z obowiazujacymi
przepisami prawa, w szczegélnosci ustawy o odpadach. Koszty transportu i utylizacji zawarte s3 w ryczaltowej cenie umownej i nie beda
podlega¢ odrgbnej lub dodatkowej zaptacie.
4.2. Wymagania dotyczace przewozu po drogach publicznych
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisdw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow technicznych. Wszelkie uzyte $rodki transportu winny spetnia¢é wymagania
okreslone w Ustawie z dnia 6 wrzesnia 2001 roku o transporcie drogowym (Dz. U 2004 nr 204 poz. 2088 z pézn. zm.) oraz ustawy z
dnia 20 czerwca 1997 roku prawo o ruchu drogowym (tekst jednolity Dz. U nr 58 poz. 515 z roku 2003 z pézn. zm.). Srodki transportu
nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obciazen na osie moga by¢ dopuszczone przez wilasciwy zarzad drogi pod warunkiem
przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy. Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wtasny
koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu prowadzonych robét.
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5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH Z PODANIEM SPOSOBU
WYKONCZENIA POSZCZEGOLNYCH ELEMENTOW, TOLERANCJI WYMIAROWYCH, SZCZEGOLOW
TECHNOLOGICZNYCH ORAZ NIEZBEDNE INFORMACJE DOTYCZACE ODCINKOW ROBOT BUDOWLANYCH,
PRZERW I OGRANICZEN, A TAKZE WYMAGANIA SPECJALNE
5.1. Wymagania ogélne
Szczegdty wskazano w pozostatych ST 1 Umowie. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot, zgodnie z Umowa, oraz za
jako$¢ zastosowanych materialéw, urzadzen i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z wymaganiami STWIORB oraz poleceniami
Inspektora nadzoru. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢, za doktadne wytyczenie i wyznaczenie wysokosci, szerokosci i dtugosci
wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiarami i rzednymi uzgodnionymi z Inspektorem nadzoru. Nastgpstwa jakiegokolwiek biedu
spowodowanego przez Wykonawce w wykonaniu, wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostang poprawione przez Wykonawce na wtasny
koszt. Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokoSci przez Inspektora nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadno$¢. Wykonawca ograniczy prowadzenie swoich dziatan do terenu prowadzonych robét i do wszelkich
dodatkowych obszaréw, jakie moga by¢ uzyskane przez Wykonawce i uzgodnione z Inspektorem nadzoru jako obszary robocze.
Wykonawca odpowiada za zabezpieczenie terenu prowadzonych robét, zaplecza i terendéw przylegtych.
5.2. Wymagania w zakresie dostepnosci dla wszystkich uzytkownikow i oséb niepetnosprawnych
Na podstawie art. 100 u.p.z.p., Zamawiajacy adekwatnie do przedmiotu zamdwienia zapewnia dostgpnos¢ dla wszystkich
uzytkownikéw, w tym dla oséb niepetnosprawnych i z uwzglednieniem tych wymagan sporzadza opis niniejszego przedmiotu
zamdwienia. Przedmiot zaméwienia nie obejmuje zakresu robdt ingerujacych w dostgpnosé dla wszystkich uzytkownikéw, w tym oséb
niepetnosprawnych, a takze nie stawig takich wymogéw szczegdlnych, ponad normy ogélne. Realizacja przedmiotu zamdéwienia nie
stawia barier lub jakichkolwiek utrudnien w tym obszarze przestrzeni publicznej. Natomiast w zakresie wskazanej wyzej dostgpnosci w
trakcie realizacji rob6t budowlanych Zamawiajacy postawit taki warunek w niniejszej ST m.in. w pkt-cie 1.7. Adekwatne odniesienie
powyzszego wymogu co do zakresu rob6t planowanych do realizacji w ramach niniejszego przedmiotu zaméwienia uwzglgdniono w
szczegblnosci zgodnie z przepisami ogdélnymi, np. umozliwienie poruszania si¢ 0s6b na wézkach inwalidzkich, likwidacja progéw —
adekwatnie do realizowanego zakresu zaméwienia. W pozostatym zakresie wymog ten, odnoszac si¢ do zakresu przedmiotu zaméwienia
nie ma zastosowania. Uwzgledniajac adekwatne odniesienie do przedmiotu zamdéwienia, w pozostatym zakresie dostosowania do potrzeb
wszystkich uzytkownikéw, w tym zapewnienia dostgpnosci dla oséb niepetnosprawnych w zakresie cech materialéw, produktu lub
ustugi odpowiadajacym przedmiotowi zaméwienia nie wystgpuja warunki szczegdlne, poza opisami zawartymi w STWiORB.
6. OPIS DZIALAN ZWIAZANYCH Z KONTROLA, BADANIAMI ORAZ ODBIOREM WYROBOW I ROBOT
BUDOWLANYCH
Szczegéty wskazano w pozostalych ST i Umowie. Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole jako$ci robét i stosowanych
materialéw oraz urzadzen. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac w to personel, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbedne kontroli materialéw oraz robét. Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czgstotliwos$ci sg okreslone w
ST, dokumentacji projektowej i normach. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli
jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z Umowa. Kazda ich partia dostarczona do robét bedzie posiadaé te dokumenty,
okreslajace w sposéb jednoznaczny ich cechy. Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniaja tych wymagan bgda odrzucone. Materialy i
urzadzenia podlegaja uprzedniemu zatwierdzeniu przez Inspektora nadzoru inwestorskiego.

6.1. Pobieranie prébek

Prébki beda pobierane na zadanie Przedstawiciela Zamawiajacego. Pobieranie probek nastgpi losowo. Zaleca si¢ stosowanie
statystycznych metod pobierania prébek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan. Inspektor nadzoru begdzie mie¢ zapewniona mozliwo$¢ udziatlu w pobieraniu prébek. Na
zlecenie Inspektora nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ badania tych materiatéw, ktére budza watpliwo$¢, co do jakosci, o ile
kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce¢ usunigte lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek, w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy. Pojemniki do
pobierania prébek begda, dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora nadzoru. Prébki dostarczone przez Wykonawce
do badan wykonywanych przez Inspektora nadzoru b¢da odpowiednio opisane i oznakowane, w sposdb przez niego zaakceptowany.

6.2. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm na zadanie Przedstawiciela Zamawiajacego. W
przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w STWiORB, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. W przypadku wykrycia w badanej prébie wad, skontrolowaé nalezy wszystkie
roboty tego typu. Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o rodzaju miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki do akceptacji
Inspektora nadzoru.

6.5. Raporty z badan

Na zadanie Inspektora nadzoru wykonawca begdzie przekazywac Inspektorowi nadzoru kopie raportéw z wynikami badan. Wyniki badan
(kopie) beda przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach wedlug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego
zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania
materialéw u zrédla ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta
materialéw oraz urzadzen. Inspektor nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez Wykonawce, bedzie
ocenia¢ zgodno$¢ materiatdw i robét z wymaganiami STWiORB na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.
Inspektor nadzoru moze pobiera¢ probki materiatléw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki tych
badan wykaza, ze raporty Wykonawcy s niewiarygodne, to Inspektor nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wylacznie na wilasnych badaniach przy ocenie zgodnosci
materialéw i robot z Umowa. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione
zostang przez Wykonawceg.

6.7. Certyfikaty, oznakowanie i deklaracje
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Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia wylacznie materialy i urzadzenia, ktére speilniaja wymogi okres$lone w poszczegdlnych
STWiORB, pomocniczym przedmiarze robét, przepisach prawa i normach, w szczegélnosci sa to materiaty i urzadzenia:

1)  oznakowane CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z norma zharmonizowana albo europejska aprobata
techniczna badz krajowa specyfikacja techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru
Gospodarczego, uznang przez Komisj¢ Europejska za zgodna z wymaganiami podstawowymi, lub

2)  umieszczone w okre$lonym przez Komisj¢ Europejska wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenstwa, dla ktérych producent wybrany przez wykonawce wydatl deklaracj¢ zgodnos$ci z uznanymi regutami sztuki
budowlanej, lub

3) oznakowane znakiem budowlanym, lub

4)  posiadaja deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

. Polska Norma, Europejska Normg, Normg zharmonizowang lub

. aprobatg techniczng, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono normy, ktére spetniaja wymogi STWIORB
— jezeli wymagaja tego szczegdlne regulacje przepiséw prawa lub norm,

. przepisami dotyczacymi wymogdéw bezpieczenstwa lub higieniczno-sanitarnych,

. przepisami p.poz.,

lub réwnowazne.

Wykonawca jest zobowigzany do posiadania i przechowywania dokumentéw, wprowadzajacych do obrotu kazda partic wyrobu
dostarczona do robét, okreslajacych w sposéb jednoznaczny jego cechy. Produkty przemystowe beda posiadaé atesty wydane przez
producenta wybranego przez wykonawce¢ poparte w razie potrzeby wynikami wykonanych przez niego badan lub tam gdzie jest to
wymagane przez stosowne laboratoria, jednostki certyfikujace lub réwnowazne instytucje. Kopie tych dokumentéw i wyniki badan begda
dostarczone przez wykonawce Przedstawicielowi Zamawiajacego. Materialy posiadajace atesty, a urzadzenia - wazne legalizacje moga
by¢ badane w dowolnym czasie za zadanie Inspektora nadzoru. Jezeli zostanie stwierdzona niezgodno$¢ ich wlasciwos$ci z wymaganiami
STWIORSB to takie materiaty lub urzadzenia zostana odrzucone. Zamawiajacy nie wymaga oznakowania, atestacji lub certyfikacji ponad
wymoég normatywny zgodny w obowiazujacymi przepisami prawa w szczegdlnosci prawa budowlanego dopuszczajacego materiaty i
urzadzenia do zastosowania w budownictwie i do uzytku zgodnego z ich przeznaczeniem wskazanym w ST i Umowie. Zamawiajacy
dopuszcza w tym zakresie rozwigzania rOwnowazne.

6.8. Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty zwiazane z realizacja Umowy be¢da przechowywane w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Wszystkie prébki i protokoty,
przechowywane w uporzadkowany sposéb i oznaczone wg wskazan Inspektora nadzoru powinny by¢ przechowywane tak dtugo, jak to
zostanie przez niego zalecone. Wykonawca winien dokonywa¢ w ustalonych z Inspektorem nadzoru okresach czasu archiwizacji,
réwniez na no$nikach elektronicznych. Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inspektora nadzoru, Nadzoru
Budowlanego i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego oraz innych uprawnionych organéw.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT
7.1. Ogolne zasady przedmiaru robét

Przedmiar rob6t nie ma wplywu na wysoko§¢ wynagrodzenia ryczaltowego. Przedmiar robét stanowi dokument pomocniczy.
Zwigkszenie lub zmniejszenie ilosci robét, a takze realizacja robdt nie wskazanych w pomocniczym przedmiarze robét, ale opisanych
lub wynikajacych z Umowy, dokumentacji projektowej, SWZ lub STWiORB, a takze z ich zatacznikéw oraz realizacja innych robét
niezbgdnych do prawidlowego wykonania i ukonczenia calosci przedmiotu Umowy — nie bedzie stanowi¢ podstawy do zmiany
wynagrodzenia ryczattowego wykonawcy.

7.2 Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t nie ma wptywu na wysokos¢ wynagrodzenia ryczattowego. Obmiar rob6t stanowi dokument kontrolny. Zwigkszenie lub
zmniejszenie ilosci robot, a takze realizacja robdt nie wskazanych w pomocniczym przedmiarze robét, ale opisanych lub wynikajacych z
Umowy, dokumentacji projektowej, SWZ lub STWiORB, a takze z ich zalacznikdw oraz realizacja innych robét niezbednych do
prawidlowego wykonania i ukonczenia calosci przedmiotu Umowy — nie bedzie stanowi¢ podstawy do zmiany wynagrodzenia
ryczaltowego wykonawcy.

8. OPIS SPOSOBU ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Szczegbtowy opis sposobu odbioru robét budowlanych opisany zostal w poszczegdlnych Specyfikacjach Technicznych Wykonania i
Odbioru Rob6t Budowlanych oraz w Umowie.

9. OPIS SPOSOBU ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH I PRAC TOWARZYSZACYCH
Wszystkie roboty tymczasowe i prace towarzyszace nie podlegaja jakiemukolwiek odrgbnemu lub dodatkowemu rozliczeniu. Uznaje sig,
ze zostaly zawarte w ryczattowej cenie ofertowe;.

10. PODSTAWA PLATNOSCI

Wynagrodzenie za wykonie robdt objetych przedmiotem zamdéwienia ma charakter niezmiennego wynagrodzenia ryczattowego i nie
bedzie podlegaé jakiemukolwiek odrgbnemu lub dodatkowemu rozliczeniu. Szczegélowe zasady ptatnosci realizowane beda zgodnie z
warunkami Umowy. Uznaje si¢, ze w niezmiennej cenie ryczattowej zawarte sa wszystkie elementy, ktérych wykonanie jest konieczne
do wypetnienia warunkéw Umowy. Cena ryczattowa zaproponowana przez Wykonawce jest ostateczna i wyklucza mozliwo$¢ zadania
jakiejkolwiek dodatkowej lub odrgbnej zaptaty za wykonanie robdt. Cena ryczattowa zawiera wszelkie koszty i naktady robot
podstawowych (zasadniczych) opisanych w Specyfikacjach Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych, a takze w SWZ,
Umowie, dokumentacji projektowej i pomocniczym przedmiarze robét. Cena ryczattowa zawiera réwniez wszelkie koszty i naklady
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zwigzane w wykonaniem rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych opisanych w Specyfikacjach Technicznych Wykonania i Odbioru
Robét Budowlanych, a takze wynikajacych z Umowy, SWZ, dokumentacji projektowej i pomocniczego przedmiaru robét.

Sposéb wyceny i rozliczenia robdt nalezy przyja¢ zgodnie z postanowieniami Umowy oraz ST-0-00 ,,Wymagania ogdlne”,
uwzgledniajac zapisy dokumentacji projektowej oraz powigzanych branzowych STWiORB. Pozycje robét wymagajace do ich realizacji
dostawy materialéw i urzadzen nalezy wycenia¢ tacznie z materiatami i urzadzeniami. Przy kalkulacjach indywidualnych Zamawiajacy
nie wskazuje na zadne konkretne pochodzenie materiatu, urzadzenia lub innej czgéci robot i nie wymaga zadnego konkretnego
pochodzenia materiatu, urzadzenia lub innej czg¢éci robét.

Kody pozycji pomocniczego przedmiaru robét zaréwno indywidualne i te pochodzace z publikacji KNR nie narzucaja materiatéw lub
urzadzen co do pochodzenia, producenta lub technologii. Zamawiajacy nie narzuca i nie wymaga konkretnego pochodzenia zadnego
materiatu lub urzadzenia, a kod pozycji pomocniczego przedmiaru robét nie jest wskazaniem lub narzuceniem powyzszego. Jezeli w
jakimkolwiek kodzie pozycji pomocniczego przedmiaru robdt mogtoby si¢ znajdowaé jakiekolwiek ewentualne konkretne pochodzenie,
producent lub technologia materiatu lub urzadzenia lub inna cz¢éci robdt, wykonawca nie jest tym zwigzany, a Zamawiajacy tego nie
wymaga.

11. DOKUMENTY ODNIESIENIA - DOKUMENTY BEDACE PODSTAWA DO WYKONANIA ROBOT
BUDOWLANYCH W TYM WSZYSTKIE ELEMENTY DOKUMENTACJI PROJEKTOWE], NORMY,
APROBATY TECHNICZNE ORAZ INNE DOKUMENTY I USTALENIA TECHNICZNE

Przedmiot zamdéwienia zostal opisany zgodnie z postanowieniami art. 99 - 103 u.p.z.p., czego wyraz zawarto w szczegdélnosci w
poszczegdlnych STWiORB. Kolejnos¢ norm i pozostalych dokumentéw odniesienia nalezy stosowa¢ zgodnie z u.p.z.p. W przypadku
norm, ustaw, rozporzadzen i innych dokumentéw odniesienia nalezy stosowa¢ wydania nie starsze niz wskazano w umowie, ST z
zastrzezeniem, ze Zamawiajacy dopuszcza takze wydania nowsze, zastgpujace stare lub rownowazne tym opisanym (z p6zniejszymi
zmianami).

11.1. Ustawy, w szczegolnosci:

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — prawo budowlane,

- Ustawa z dnia 11 wrzes$nia 2019 1. — prawo zaméwien publicznych,
- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. — o wyrobach budowlanych,

- Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. — o ochronie przeciwpozarowej,
- Ustawa z dnia 21 grudnia 2004 r. — o dozorze technicznym,

- Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — prawo ochrony $rodowiska,

- Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. — o drogach publicznych,
- Ustawa z dnia 27 czerwca 1997 r. — o0 odpadach,

11.2. Rozporzadzenia, w szczegélnosci:

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401 z p6zn. zm.),
- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 wrze$nia 1997 r. w sprawie ogdlnych przepisow

bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 91, poz. 8111 z pézn. zm.),

oraz pozostate akty prawne, w tym normy, rozporzadzenia i inne dokumenty w zakresie realizacji przedmiotu zamdéwienia zgodnie z
obowiazujacym stanem prawnym (takze réwnowazne) z gradacja wskazana w u.p.z.p., wskazane w Umowie lub pozostatych ST, jak
réwniez wynikajace z przyjetego systemu norm prawa powszechnie obowigzujacego.

11.3. Pozostate zalaczniki:

- Projekt budowlany,

- Projekty wykonawcze,

- Pomocniczy przedmiar robot,
- BIOZ,

- Pozostate STWiORB.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

WYMAGANIA SZCZEGOLOWE

D-M-00.00.02A ZAPLECZE BUDOWY WYKONAWCY I ZAPLECZE NADZORU INWESTORSKIEGO

1. WSTEP
1.1  PRZEDMIAR

OTEM SPECYFIKACJI TECHNICZNE] (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace organizacji Zaplecza budowy Wykonawcy
(placu budowy) oraz Inspektora na okres prowadzonych robét objetych Projektem technicznym pod nazwa: ,,Przebudowa
ul. Le$nej w Ustroniu”.

Zaplecze Budowy Wykonawcy i Inspektora sktada si¢ z niezbednych instalacji, urzadzen, biur, placéw sktadowych oraz
drég dojazdowych i wewnetrznych potrzebnych do realizacji wymienionych Robét.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI TECHNICZNE] (ST)

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji zadania
inwestycyjnego zgodnie z p.11

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmuja wszystkie czynno$ci zwigzane z organizacja placu budowy na kazdym
obiekcie objetym Kontraktem, a wigc:

e opracowanie projektu organizacji placu budowy,

e zapewnienie dojazdu do placu budowy,

* uzyskanie dzierzawy terenu pod plac budowy i dojazdy tymczasowe poza liniami rozgraniczajacymi zgodnie
z pkt. 5.2. 1 5.3. niniejszej Specyfikacji

*  przetozenie istniejacych urzadzen obcych kolidujacych z placem budowy,

e doprowadzenie do placu budowy niezbednych mediéw  (energia elektryczna, woda,
tacznosc),

e ogrodzenie placu budowy, jego dozorowanie 1 =zapewnienie bezpieczenstwa od kradziezy i
wandalizmu,

* zainstalowanie niezbednych tablic informacyjnych i ich konserwacja,

e zapewnienie niezbednych tymczasowych pomieszczen biurowych, szatni i urzadzen

e sanitarnych,

e zapewnienie niezbednych przy obiektowych pomieszczen magazynowych,

e zapewnienie $Srodkéw ochrony §rodowiska na czas prowadzenia robét przy realizacji zadania

e utrzymywanie w czystosci drég dojazdowych oraz drég innych, ktére beda wykorzystane jako  dojazdy,
* zapewnienie odwodnienia terenu budowy w sposéb zabezpieczajacy warunki ochrony srodowiska

* doprowadzenie terenu budowy do stanu pierwotnego i rekultywacja terenu.

Maksymalna odlegto$¢ zaplecza Wykonawcy i zaplecza Nadzoru Inwestorskiego powinna wynosi¢ 1km od terenu budowy.
Zaleca si¢ usytuowanie obu zapleczy Wykonawcy i Nadzoru w bliskim sgsiedztwie, wzgledem siebie.

1.3. BIURO INSPEKTORA NADZORU

- Wykonawca jest zobowigzany urzadzi¢, utrzymywa¢ w dobrym stanie biuro (pomieszczenia) Inspektora
nadzoru, wraz z towarzyszacym wyposazeniem i sprze¢tem oraz z parkingiem dla min. 3 szt. samochodéw i
drogami dojazdowymi do czasu zakonczenia Robdét, a nastgpnie po Zakonczeniu Robét zlikwidowaé (o ile to
konieczne).

- Biuro, oraz drogi dojazdowe i parking beda gotowe do uzytkowania przez Inspektora nadzoru w okresie 7 dni od
przekazania Terenu Budowy Wykonawcy.

- Biuro musi by¢ zaopatrzone w o§wietlenie, energi¢ elektryczna, wode, ogrzewanie. Pomieszczenia musza by¢
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sprzatane co najmniej jeden raz w tygodniu oraz dozorowane poza godzinami pracy Inzyniera.
- Wszystkie pomieszczenia biurowe beda utrzymywane przez Wykonawce w nalezytej czysto$ci i sprawnosci
przez okres uzytkowania.

- Biuro Inspektora nadzoru bedzie si¢ sktadato z nastgpujacych pomieszczen:

Przeznaczenie Minimalna powierzchnia (m?)*
Inspektor nadzoru 8 m?
Pomieszczenie sanitarne Nie precyzuje si¢
wraz z umywalka

*) powierzchnia pomieszczen nie obejmuje korytarzy i sanitariatéw

Wykonawca wyposazy biuro Inspektora nadzoru w nizej wymienione meble i sprzet:

wook »h

Biurko 1 szt. z szufladami zamykanymi na klucz (lub biurko oraz osobna szafka zamykana na klucz);
Regal na segregatory;

Krzesta — min. 3 szt.;

Wieszak — 1 szt.;

Czajnik bezprzewodowy.

1.4. ZAPLECZE WYKONAWCY

1.5.

- Wykonawca jest zobowiazany urzadzi¢, utrzymywa¢ w dobrym stanie biuro (pomieszczenia) Kierownika
budowy i innych pomieszczen potrzebnych Wykonawcydo realizacji Kontraktu.

- Wykonawca na czas realizacji jest zobowigzany zapewni¢ pomieszczenie (ze stolem i krzestami),
w ktéorym mozliwe bedzie przeprowadzanie cyklicznych Rad budowy oraz roboczych rad technicznych
z uczestnikami procesu inwestycyjnego (przy udziale kadry technicznej budowy - Kierownika budowy, Inzyniera
budowy, Kierownikéw branzowych, Inspektora nadzoru, Inspektoré6w branzowych, Projektanta

oraz przedstawicieli Zamawiajgcego, a takze w razie koniecznosci innych zainteresowanych stron — ok. 10 oséb).

OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreélenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowiazujagcymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w Specyfikacji 00.00.00 . ,,Wymagania Ogdlne".

1.6.

OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Rysunkami, Specyfikacjami i poleceniami

Inzyniera.

1.7.

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w Specyfikacji 00.00.00 ,,Wymagania Ogélne".

BEZPIECZENSTWO PERSONELU ZATRUDNIONEGO NA PLACU BUDOWY

Wykonawca musi stosowa¢ i podporzadkowaé si¢ wszystkim krajowym przepisom stosowanym w zakresie zdrowia i
bezpieczenstwa w pracy, wraz z pomieszczeniami socjalnymi dla pracownikéw.

W szczegdlnosci uwaga Wykonawcy skierowana bedzie na konieczno$¢ prawidtowego:

ochronnego nakrycia gtowy, obuwia oraz odziezy ochronnej;
odeskowania rowOw, drabin oraz pomostéw roboczych;
obiektu budowlanego wiacznie z wszystkimi zawiesiami, linami i hakami podnoszgcymi;
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- dostepéw do obiektu oraz o§wietlenia;

- urzadzen pierwszej pomocy oraz nadzwyczajnego postepowania;

- urzadzen do monitorowania - kontroli gazéw i wykrywania

- pomieszczenia dla pracownikéw Wykonawcy, wigcznie z pomieszczeniami takimi jak jadalnia, tazienka i toalety
- srodkéw bezpieczenstwa w zakresie p.poz. na terenie budowy i w pomieszczeniach ;

Powyzsza lista nie jest lista obejmujacg wszystko i obowigzkiem Wykonawcy jest zapewnienie, iz wszystkie wymagania i
zobowigzania dla zdrowia i bezpieczefistwa pracy i pracownikéw sg spetnione.

b) Przy robotach w pomieszczeniach zamknigtych, Wykonawca musi podje¢ wszelkie srodki ostrozno$ci w celu zapewnienia
bezpieczenstwa personelu, oraz musi posiada¢ przygotowane, dostgpne i stosowne wyposazenie dla celéw kontroli,
ostrzegania i niesienia pomocy.

¢) W ciagu catego procesu Robot Wykonawca bedzie zwracat uwage na bezpieczenstwo wszystkich os6b upowaznionych do
przebywania na placu budowy, ktéry bedzie utrzymywany w stanie porzadku w celu unikni¢cia wypadkow.

2. MATERIALY

Do wykonania i organizacji placu budowy nalezy stosowa¢ materialy okreslone w projekcie organizacji placu budowy.

3.SPRZET

Do wykonania i organizacji placu budowy nalezy stosowac¢ sprzet okreslony w projekcie organizacji placu budowy.

4. TRANSPORT

Transport materialéw, urzadzen i sprzetu dowolnymi srodkami transportowymi zaakceptowanymi przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Projekt organizacji placu budowy

Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia we wilasnym zakresie i na wlasny koszt projektu organizacji budowy
rozwigzujacego wszystkie zagadnienia wymienione w punkcie 1.3. niniejszej Specyfikacji wraz z okre§leniem rodzaju
uzytych materiatéw, warunkéw technicznych dla tych materialéw oraz sprzetu i Srodkéw transportowych niezbednych dla
wykonania rob6t zwigzanych z organizacja placu budowy.

Projekt organizacji placu budowy podlega akceptacji przez Inzyniera.

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy réwniez uzyskanie wszystkich niezbednych uzgodnien dotyczacych projektu organizacji
budowy.

Wszelkie znaki, barierki i inne zabezpieczenia podlegaja aprobacie przez Inzyniera. Koszt zajecia drég powinien by¢ ujety
w cenie kontraktowe;.

Tablice informacyjne beda zgodne z obowigzujacymi przepisami i zamontowane zostang w miejscach i iloSciach
wskazanych przez Inzyniera. Tablice powinny zawiera¢ informacje odnoszace si¢ do kontraktu - podlegaja aprobacie
przez Inzyniera. Tablice powinny by¢ utrzymane w dobrym stanie przez Wykonawce przez okres trwania robot.

Godziny pracy Wykonawcy nie bedzie wolno podejmowa¢ rob6t w nocy czy §wigta panstwowe bez uprzedniej pisemnej zgody
Inzyniera.

5.2. Zapewnienie dojazdu do placu budowy

Dojazd do placu budowy moze odbywac si¢, zaleznie od lokalnych warunkéw dla danego obiektu, w sposéb nast¢pujacy:
- po istniejacych eksploatowanych drogach,

- po tymczasowych drogach prowizorycznych mieszczacych si¢ w obszarze linii rozgraniczajacych po
uzgodnieniu z Inzynierem uwzgledniajac organizacj¢ budowy i wykonawcéw innych Roboét,

- po tymczasowych drogach prowizorycznych po terenie nie wykupionym przez Zamawiajacego, a wigc
po terenie wymagajacym dzierzawy.

Dobér sposobu zapewnienia dojazdu do placu budowy zawarty bedzie w projekcie organizacji placu budowy sporzadzonym
zgodnie z pkt.5.1. niniejszej Specyfikacji.
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Uzyskanie ewentualnej dzierzawy terenu nalezy do obowiazkéw Wykonawcy. Koszty tej dzierzawy ponosi Wykonawca

5.3. Zapewnienie terenu pod plac budowy

Plac budowy nalezy w zasadzie organizowa¢ na terenie mieszczacym si¢ w obrebie linii rozgraniczajacych. Zaleca si¢ réwniez
organizowanie wspdolnego placu budowy dla obiektéw blisko siebie potozonych.

W przypadku technicznej niemozliwosci wykorzystania pod plac budowy terenu wywtaszczonego, konieczne bedzie zlokalizowanie
placu budowy na terenie wydzierzawionym.

Ostateczng lokalizacje placu budowy ustali Wykonawca w projekcie organizacji placu budowy. Lokalizacja ta podlega akceptacji
przez Inzyniera.

Uzyskanie ewentualnej dzierzawy terenu pod plac budowy nalezy do obowiazku Wykonawcy. Koszty dzierzawy terenu pod plac
budowy ponosi Wykonawca

5.4. Przetozenie istniejacych urzadzen obcych

Przetozeniu podlegaja wszelkie istniejace urzadzenia obce kolidujace z placem budowy lub uniemozliwiajace prowadzenie robét.
Zakres niezbednych przetozen urzadzen obcych zawarty bedzie w projekcie organizacji placu budowy wraz z niezbednymi
uzgodnieniami.

5.5. Zainstalowanie niezbednych tablic informujacych

Wykonawca zobowigzany jest do oznakowania placu budowy i dojazdéw do niego w zakresie zgodnym z polskimi przepisami
(Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 24 stycznia 1995r.).

5.6. Zapewnienie $Srodkow ochrony srodowiska na czas prowadzenia robdét

Wedlug =zakresu i sposobu okreslonych w projekcie organizacji placu budowy oraz zgodnie
z ST.00.00.00, przy czym nalezy m.in. rozwigzaé nastepujgce zagadnienia:
* ochrona okolicznej ludnosci od hatasu w dzien i w nocy,
* czasowe odprowadzenie wod Sciekowych z urzadzen odwadniajagcych wykopy
* ochrona uzytkownikéw pobliskich tras komunikacyjnych przed zapyleniem
1 innymi
* niekorzystnymi skutkami prowadzenia robdt, wraz z utrzymaniem czysto$ci na drogach dojazdowych i
drogach innych uzytkownikéw, ktére bedg wykorzystywane jako dojazdy.

5.7. Rekultywacja terenu

Teren placu budowy, drég dojazdowych do placu budowy a takze teren naruszony przez doprowadzenia na plac budowy mediéw
doprowadzony by¢ musi po zakonczeniu budowy na koszt Wykonawcy do stanu pierwotnego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontroli Inzyniera podlegaja roboty przy realizacji placu budowy oraz materiaty uzywane dla potrzeb organizacji placu budowy.

7. OBMIAR ROBOT

Roboty objete Specyfikacja podlegaja rozliczeniu ryczaltowemu obejmujacemu wykonanie wszystkich robot sktadowych okreslonych
w projekcie organizacji placu budowy zatwierdzonym przez Inzyniera i uwzglgdniajagcemu wszystkie wymagania wymienione
w punkcie 1.3. Specyfikacji

8. ODBIOR ROBOT
Odbiorowi podlegaja wszystkie elementy sktadowe wchodzace w zakres rob6t wg projektu organizacji budowy.

Odbioréw dokonuje si¢ na podstawie stwierdzenia zgodno$ci wykonanych rob6t z projektem organizacji placu budowy oraz na
podstawie kontroli jako$ci wg pkt.6. niniejszej Specyfikacji.

9, PODSTAWA PEATNOSCI
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Budowa , wyposazenie ,utrzymanie i rozbidrka zaplecza budowy Wykonawcy i Nadzoru podlega¢ bedzie ptatnosci wg
specyfikacji ogélnej nr D-M-00.00.00
10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207 poz. 2016, z 2004 r. Nr 6, poz. 41,Nr
92, poz. 881, Nr93, poz. 888, Nr 96,poz. 959.)

2. Jednolity tekst rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie ogdlnych przepiséw bezpieczenstwa i
higieny pracy.(Dz. U. Nr 169, poz. 1650)

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.
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D- 01.00.00 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z
odtworzeniem trasy i punktéw wysoko$ciowych

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu odtworzenie w terenie
przebiegu trasy drogowej zgodnie z dokumentacja projektowa. Ustalenia obejmuja wyznaczenie:

=  punktéw gtéwnych osi trasy drogi i punktéw wysoko$ciowych,

=  wytyczenie osi i punktéw charakterystycznych dla przebudowywanego przepustu.

=  uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

=  wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw, konturéw robot w
obrebie pasa drogowego

=  wykonanie uproszczonej dokumentacji geodezyjnej dla kontroli rob6t przez Nadzér,

. w razie potrzeby odtworzenie zniszczonych lub uszkodzonych punktéw panstwowej osnowy geodezyjnej
1 ustalenie ich wspoétrzednych, tacznie z ich zgloszeniem do Panstwowego zasobu Geodezyjnego,

. aktualizacja zasobu mapowego w zakresie wynikajacym z przepisOw Prawa Geodezyjnego oraz szczegétowych
ustalen innych ST.

= Zalozenie nowych reperéw na nowym przepuscie w ilo$ci zgodnej z projektem wykonawczym

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gléwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koficowy punkt trasy.
Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w ST ,,Wymagania
ogblne".

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca rob6ét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST
i poleceniami Nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w ST ,,Wymagania og6lne”.

2. MATERIALY

Do utrwalenia punktéw gltéwnych trasy mozna stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe, trzpienie stalowe.

3.SPRZET

Roboty pomiarowe wysokosciowe nalezy wykonaé sprz¢tem geodezyjnymi gwarantujagcym uzyskanie doktadnosci
niwelacji technicznej. Wszystkie uzywane do Robét instrumenty geodezyjne powinny by¢ zrektyfikowane oraz posiadaé
wymagane przepisami szczeg6lnymi swiadectwa legalizacji.

4. TRANSPORT

Srodkiem transportowym dla sprzetu i materiatéw jest samochéd dostawczy lub inny gwarantujacy przewozenie sprzetu i
materialéw w sposéb uniemozliwiajacy ich uszkodzenie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonywania prac
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Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi instrukcji GUGIK. Prace pomiarowe powinny by¢
wykonywane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za
nastepstwa niezgodno$ci; wykonanych rob6t z Dokumentacja Projektowa , ST oraz zmianami wprowadzonymi w nich
zawczasu przez Nadzor.

W oparciu o Dokumentacj¢ Projektowa Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbgdne
do szczegbétowego wytyczenia robdt Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy rzedne terenu okreslone w Dokumentacji
Projektowej sa zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli rzeczywiste rzedne terenu istotnie r6znig si¢ od rzednych
okreslonych w Dokumentacji Projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Nadzor.

Punkty wierzchotkowe, punkty gléwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone
w oznaczenia okre$lajagce w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Wykonawca jest
odpowiedzialny za ochrong i utrzymanie wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczefn w czasie trwania robét. Punkty
zniszczone wskutek zaniedbania Wykonawcy beda odtworzone na jego koszt. Celem doktadnego odtworzenia geometrii
poziomej i pionowej Wykonawca powinien opracowa¢ uproszczong dokumentacj¢ geodezyjng zawierajaca nastgpujace
elementy:

] odtworzenie (wyznaczenie) osi trasy w oparciu o Dokumentacj¢ Projektowa przy wykorzystaniu sieci
poligonizacji panstwowej lub innej osnowy geodezyjnej okreslonej w Dokumentacji Projektowej,
] zalozenie reperéw roboczych w nawigzaniu do panstwowego ukladu wysokosciowego dla odtworzenia

projektowanej niwelety.
5.2. Wyznaczenie osi trasy

O§ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych (min. 3 na odcinek). Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne
wytyczonej osi trasy nie moze by¢ wigksze niz 5 cm. Rzgdne punktéw osi nalezy wyznaczy¢ z doktadno$cig do 1 cm w
stosunku do rzadnych okreslonych w Dokumentacji Projektowej. Do utrwalenia osi nalezy uzy¢ odpowiednich pali
drewnianych, rur stalowych lub trzpieni i ich usunigcie jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca zastapi je
odpowiednikami po obu stronach osi, umieszczonymi poza granicg robét.

5.3. Wyznaczenie roboczych punktéw wysokosciowych

Robocze punkty wysoko$ciowe nalezy zalozyé poza granicami robét zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektow towarzyszacych. Mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej
lub o ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zalozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw
stalowych osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie. Maksymalna odleglo$¢ pomiedzy reperami roboczymi
wzdtuz trasy drogowej - 100 m. Rz¢dne reperéw nalezy okresli¢ z taka doktadno$cia, aby $redni btad niwelacji po
wyréwnaniu byl niniejszy od 4mm/km stosujac niwelacja podwdjna w nawigzaniu do reperéw panstwowych. Rze¢dne
punktéw posrednich pomiedzy podanymi na profilu podluznym nalezy wyznaczy¢ z doktadnoS$cig istniejacej krzywizny
pionowej, na ktorej si¢ znajduja, stosujac formut¢ matematyczng uwzgledniajaca dtugo$¢ cieciwy i strzatkg krzywizny.
Repery powinny by¢ wyposazone w oznaczenia zawierajace wyrazne 1 jednoznaczne okre§lenie nazwy reperu i jego
rzgdnej.

5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje:

] wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopdw na powierzchni terenu (okreslenie granicy robdt ziemnych),

] wyznaczenie w czasie trwania robdt ziemnych zarysu nasypéw i wykopéw w przekrojach poprzecznych i powinno
by¢ wykonane w punktach okreslonych w Dokumentacji Projektowej i w innych dodatkowych miejscach wymagajacych
uzupetnienia dla poprawnego wykonania robdt i zaakceptowanych przez Nadzér. Do wyznaczenia przekrojow
poprzecznych nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy.

Przy wykonywaniu rob6t wykonczeniowych nalezy wyznaczy¢ palikami podstawa nasypu w odstgpach nie wigkszych niz
15 m, a ponadto wyznaczy¢ pochylosci skarp tatami przybitymi do palikéw.

6. KONTROLA ROBOT
Ogodlne zasady kontroli podano w ST ,,Wymagania ogélne" pkt 6. Kontrole jakosci prac pomiarowych nalezy prowadzi¢
wedtug zasad okreS$lonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK z dokladnos$ciami podanymi w specyfikacjach opisujacych

dany asortyment robdét.

7. OBMIAR ROBOT
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Jednostka obmiarowa rob6t zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w terenie jest I km trasy drogowej. Ogdlne
zasady obmiaru podano w ST ,,Wymagania ogdlne".

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru dokonuje Nadzoér po sprawdzeniu prawidlowos$ci wykonania robét na podstawie szkicéw i dziennikéw pomiaréw
geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére przedktada Nadzorowi Wykonawca.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Inwestycja rozliczana bedzie na postawie ceny ryczaltowej. Zakres rob6t w szczegdélnos$ci obejmuje:

- wyznaczenie punktéw gtéwnych osi trasy, granic robdt i punktéw wysokosciowych,

- uzupetnienie trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

- wykonanie pomiaréw biezgcych w miare postgpu robdt, zgodnie z Dokumentacja Projektowa,

- w razie potrzeby odtworzenie zniszczonych lub uszkodzonych punktéw panstwowej osnowy geodezyjnej i
ustalenie ich wspétrzednych, tacznie z ich zgtoszeniem do Panstwowego zasobu Geodezyjnego,

- aktualizacja zasobu mapowego w zakresie wynikajacym z przepiséw Prawa Geodezyjnego oraz szczegétowych
ustalen innych ST.

- pozyskanie niezbednych materiatéw geodezyjnych,

- wykonanie niezb¢dnych zgloszen i innych czynnos$ci przewidzianych odpowiednimi przepisami,

- zakup i transport materiatow i sprzgtu,

- oznakowanie miejsca Robodt i jego utrzymanie,

- wykonanie innych czynnosci i niezbgdnych do realizacji Robét objetych niniejsza ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

. PN-S5-02205 : 1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1978.

. Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, J983.

. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK, 1979.

. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe, GUGIK, 1979.

. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983.

eI I e N S S

lub réwnowazne
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D-01.02.01 WYCINKA DRZEW
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wycinkg drzew.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t Wycinke nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z planem wyrgbu oraz przedmiarem robét

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wycinka drzew lacznie z
usuni¢ciem pni i korzeni zgodnie z Planem wyrebu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w OST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w OST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pakt 1.5.

1.5.1. Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z SST oraz poleceniami Inzyniera
(Inzyniera BM), ktéry w obecnosci Wykonawcy wskaze i oznakuje drzewa przeznaczone do wycinki.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania
Og6lne wymagania dotyczace materiatéw podano w OST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pakt 2.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania
Og6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Wymagania sprzetowe
Wykonawca przystgpujacy do wycinki drzew powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
- pitrecznych i mechanicznych ,
- siekier, klindw, stalowych lin odciggowych ,
- podnosnika hydraulicznego ,
- frezarki do pniakéw,

- r¢baka do galezi,

spycharki, koparki lub ciggnika ze specjalnym osprz¢tem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrgbem drzew.

4. TRANSPORT
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4.1. Ogolne wymagania
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Wymagania transportowe

Do transportu sprzetu i wywozu $cigtych pni, konaréw, kory drzewnej moga by¢ wykorzystywane ogélnodostgpne Srodki
transportowe tj. :

- ciagnik kotowy,
- samoché6d samowytadowczy.

Ladunek umieszczony na pojezdzie (pnie, konary) powinien by¢ zabezpieczony przed zmiang potozenia oraz spadnigciem
podczas jazdy.

Przy transporcie kory drzewnej, przestrzen fadunkowa winna by¢ zabezpieczona dodatkowo odpowiednimi zastonami
niemozliwiajacymi wysypywanie si¢ tadunku na droge.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w OST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.1.1. Przed przystapieniem do wykonania wycinki drzew nalezy oznakowa¢ i zabezpieczy¢ miejsce prowadzonych robét
zgodnie z ,,Projektem organizacji ruchu”, zatwierdzonym w trybie przewidzianym w Rozporzadzeniu Ministra
Infrastruktury z dnia 23 wrze$nia 2003 r. w sprawie szczegélowych warunkéw zarzadzania ruchem na drogach oraz
wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem (Dz.U.03.177.1729). Oznakowanie i zabezpieczenie miejsca rob6t wykonaé
na podstawie w/w projektu, montaz oraz demontaz oznakowania pionowego (tymczasowego) wykonac recznie. Zabronione
jest obalanie drzew na droge bez zatrzymania ruchu oraz prawidlowego oznakowania i zabezpieczenia miejsca robot.
Kierowanie ruchem winno by¢ prowadzone przez osoby posiadajace stosowne przeszkolenie oraz wtasciwe uprawnienia.
Podczas wykonywania rob6t nalezy bezwzglednie przestrzegaé przepiséw BHP.

5.1.2. Ro$linnos¢ istniejaca w pasie robdt drogowych, a nie przeznaczona do usuni¢cia powinna by¢ przez Wykonawce
zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli ros§linnos¢, ktéra ma by¢ zachowana zostanie uszkodzona lub zniszczona przez

Wykonawce to powinna by¢ odtworzona na koszt Wykonawcy w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

5.1.3. Pozostato$ci po usunigtej roslinnosci , sposéb ich zniszczenia powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST lub
wskazaniami Inzyniera.

W specyfikacji przewidziano przerobienie galezi na kor¢ drzewng za pomocg specjalistycznego sprzg¢tu w terenie na
miejscu wycinki lub dogodnym dla Wykonawcy placu sktadowym . Pozostalo$ci po przerébce powinny by¢ usunigte przez

Wykonawcg z terenu miejsca wycinki .

Pnie oraz konary nalezy pocia¢ na odcinki metrowe (dogodne do zatadunku i transportu) przetransportowac i
zagospodarowa¢ we wlasnym zakresie.

5.2. Wycinka drzew z utrudnieniami

Wycinka drzew z utrudnieniami tj. w zwartej zabudowie lub w zasiegu napowietrznych linii energetycznych ,
telekomunikacyjnych , albo wszystkich tych utrudnien tacznie , obejmuje :

— odcigcie pita mechaniczng gatezi, konaréw oraz czgsci pnia przy uzyciu hydraulicznego podno$nika koszowego ,
— ustalenie kierunku upadku drzewa, w przypadkach watpliwych co do zatozonego kierunku, nalezy stosowac stalowe
liny odciggowe o dtugosci przekraczajacej 2,5-krotng wysoko$¢ Scinanego drzewa (liny nalezy doczepi¢ do cigzkiego

ciagnika, spycharki, itp) ,

— Scigcie drzewa (odcigcie pila pozostalej czgsci pnia) ,
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— wydobycie korzeni oraz pnia drzewa

— pocigcie pitg pnia oraz konaréw na odcinki metrowe (dogodne do zatadunku i transportu) , przetransportowanie i
zagospodarowanie we wlasnym zakresie

— przerobienie na korg drzewna galezi przy pomocy specjalistycznego sprze¢tu na miejscu wycinki lub na dogodnym dla
Wykonawcy placu sktadowym , zagospodarowanie we wlasnym zakresie,

— zasypanie dotu ziemig , wyréwnanie i ubicie ,
— uporzadkowanie miejsca wycinki .
5.3. Wycinka drzew bez utrudnien

Wycinka drzew bez utrudnien tj. w terenie niezabudowanym lub o zabudowie rozproszonej i poza zasi¢giem
napowietrznych linii energetycznych, telekomunikacyjnych , obejmuje :

- ustalenie kierunku upadku drzewa, w przypadkach watpliwych co do zalozonego kierunku, nalezy stosowac stalowe
liny odciggowe o dtugosci przekraczajacej 2,5-krotng wysoko$¢ Scinanego drzewa (liny nalezy doczepi¢ do cigzkiego
ciagnika, spycharki, itp) ,

— Scigcie drzewa ,

— wydobycie korzeni oraz pnia drzewa

— pocigcie pitg pnia oraz konaréw na odcinki metrowe (dogodne do zatadunku i transportu) , przetransportowanie i
zagospodarowanie we wlasnym zakresie

— przerobienie na kore drzewng gatezi przy pomocy specjalistycznego sprz¢tu na miejscu wycinki lub na dogodnym dla
Wykonawcy placu sktadowym , zagospodarowanie we wlasnym zakresie,

— zasypanie dotu ziemig , wyréwnanie i ubicie ,

— uporzadkowanie miejsca wycinki .

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli

Ogo6lne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robét

Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie wykonanych robét.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w OST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostki obmiaru robét

Jednostka obmiaru jest szt. (sztuka) drzew wycigtych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru

Ogo6lne zasady odbioru robét podano w OST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
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8.2. Odbioér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi podlega wizualne sprawdzenie dotéw po wyfrezowanych lub przycietych pniakach, przed ich zasypaniem .
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne zasady platnosci

Podstawa ptatnosci jest ryczatt. kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okre$lone dla tej roboty w STWiORB i w dokumentacji projektowe;j
oraz czynnosci nie ujete w dokumentacji a konieczne w sposéb oczywisty do wykonania.

9. PRZEPISY ZWIAZANE
Rozporzadzenia, ustawy, normy

* Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 r. w sprawie ogélnych przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy Dz.U. Nr 129/97 poz. 844

* Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997r. w sprawie ogdlnych przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy Dz.U. Nr 129/97 poz. 844, Nr 91102 poz. 811),

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robét budowlanych (Dz.U. Nr 47/03 poz. 401)

» Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r ,,O odpadach” (Dz. U. Nr 62 poz. 62)

* Warunki techniczne wykonania i eksploatacji urzadzen, materiatéw i instalacji wydane przez producentéw. PN-EN
50144-1: 2000 Bezpieczenstwo uzytkowania narzedzi recznych o napedzie elektrycznym. Wymagania ogélne PN-EN
50144-2-13: 2003 ()] Bezpieczefstwo uzytkowania narzedzi recznych
o napedzie elektrycznym. Cze$¢ 2-13: Wymagania szczegélowe dotyczace pilarek tancuchowych PN-EN 608:1998
Maszyny rolnicze i lesne. Pilarki fancuchowe przenos$ne. Wymagania dotyczace bezpieczenstwa PN-EN ISO 11681-2:2002
Maszyny dla le$nictwa. Pilarki tafcuchowe przeno$ne. Wymagania bezpieczenstwa i ich badanie. Czg¢$¢ 2: Pilarki
fancuchowe do pielggnacji drzew PN-EN 1807:2001 Bezpieczenstwo obrabiarek do drewna. Pilarki taSmowe

lub réwnowazne
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D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
rozbidrka elementéw drogi.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Tech. jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robt wymienionych w punkcie
1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z rozbiérka elementéw istniejacej
drogi, (m. in przepusty, $cianki czolowe , krawezniki , obrzeza , kostki betonowe, plyty betonowe, ogrodzenia,
przestawienie ogrodzen znaki drogowe, porecze stalowe, studnie betonowe, kanalizacja deszczowa).

1.4. Okreslenia podstawowe

Okredlenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w ST
,Wymagania ogdlne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca rob6ét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST
i poleceniami Nadzoru. Ogélne wymagam dotyczace rob6t podano w ST ,,Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3.SPRZET

Do wykonania robé6t zwigzanych z rozbidrka elementéw drég nalezy stosowac:

- pity mechaniczne
- tadowarki,
- koparki,
- samochody ci¢zarowe,
- szczotki rgczne i inny sprzet drobny.

Dobér sprzetu pod wzgledem typdw i ilosci powinien wynikaé z projektu organizacji rob6t lub PZJ opracowywanych przez
Wykonawce 1 winien by¢ zaakceptowany przez Nadzor.

4. TRANSPORT

Materiat z rozbidrki nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny
spelnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie, wymiaréw
fadunku i innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

Roboty rozbiérkowe obejmuja usunigcie z pasa robdt elementéw opisanych w punkcie 1.3 niniejszej specyfikacji.
Rozbiérki nalezy wykonywa¢ mechanicznie. Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢
usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. Ewentualne doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drég

znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z Dokumentacja Projektowa beda wykonywane wykopy powinny by¢
tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowej. Wszystkie
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pozostate doty(wykopy) nalezy wypelni¢ warstwami gruntem z wykopdw wraz z zagg¢szczeniem lub piaskiem pod droga i
chodnikiem zgodnie z ST.

Przepusty i Scianki czolowe Prace nalezy wykonywac za pomoca sprzgtu cigzkiego. Materiat z rozbiérek nalezy odwiez¢
na sktadowisko odpadow.

Krawezniki , obrzeza Rozbidrke krawgznikéw i obrzezy wraz z tawami betonowymi prowadzi¢ za pomoca sprzgtu
ciezkiego
( koparka itp.) lub recznie. Materiat z rozbidérek nalezy odwiez¢ na sktadowisko odpadéw lub przekaza¢ Inwestorowi

Kostki betonowe ,plyty betonowe , korytka betonowe

Rozbiodrke kostki betonowej , korytek betonowych oraz plyt betonowych prowadzi¢ recznie. Material z rozbidrek nalezy
odwiez¢ na sktadowisko odpadéw lub przekazaé Inwestorowi

Studnie betonowe Rozbidérke studni betonowych prowadzi¢ recznie lub mechanicznie. Studnie usungé za pomocy zurawia
samochodowego Materiat z rozbidrek nalezy odwiez¢ na sktadowisko odpadéw

Znaki drogowe Rozebrane znaki drogowe w ztym stanie technicznym przekaza¢ Inwestorowi .

Ogrodzenia Ogrodzenia rozebraé¢ r¢cznie lub mechanicznie. Materiat z rozbidrki odwiez¢ na sktadowisko lub przekazaé
wlascicielowi poses;ji.

6. KONTROLA ROBOT
Sprawdzenie jakosci rob6t polega na sprawdzeniu kompletno$ci wykonanych robét rozbiérkowych.
7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg robot rozbiérkowych jest dla nawierzchni - 1 m? dla pozostalych elementéw — 1m oraz
1m3 Obmiar winien by¢ dokonany na budowie w obecnosci Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru dokonuje Nadzér po sprawdzeniu prawidlowosci wykonania robét i powinien by¢ przeprowadzony
w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowania postepu robét.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa ptatnosci jest ryczatt. kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okre$lone dla tej roboty w STWiORB i w dokumentacji projektowe;j
oraz czynnosci nie ujete w dokumentacji a konieczne w sposéb oczywisty do wykonania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

lub r6wnowazna
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D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE - WYKOPY I NASYPY
1.WSTEP

1.1Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i Odbioru
wykopéw 1 nasypow.

1.2Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy i obejmuja
wykonanie nasypéw pod konstrukcje drogi oraz wykonanie wykopdéw pod poszerzenia drogi, zjazdy indywidualne oraz
pod kanalizacj¢ deszczowg .

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1Nasyp — budowla ziemna wykonana powyzej powierzchni terenu w obrebie pasa drogowego.

1.4.2Wysoko$¢ nasypu — réznica rzgdnej terenu i rz¢dnej rob6t ziemnych, wyznaczona w osi nasypu.

1.4.3Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujaca stanu zageszczenia gruntu okre§lona wg wzoru:

.JT_‘; _
-
<, - gestosc objEosciows szkielem zageszrronezo snaniu [MgmT.

: 4-maksymalng gestos objeiosciowa szkieletu gruntowege przy wilZotmosci oprymaloe] ekreslons w normslng

probis Prociora zgodnis = porma PH-28E-04438]1 do oceny zageszozenia podozss wykonania nasype, zzodnie = nonma
BN-77/8931-12 [Me'm"]

1.4.4 Gigbokos¢ wykopu — odleglo$¢ miedzy terenem a osig koryta gruntowego w wykopie mierzona w kierunku
pionowym.

1.4.5 Wykop ptytki — wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.6 Wykop $redni — wykop, ktérego gltebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.7 Wykop gleboki — wykop o glebokosci przekraczajacej 3 m.

1.4.8 Podtoze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezposrednio pod konstrukcja nawierzchni do gigbokosci
przemarzania, nie mniej jednak niz do glebokosci 1 m od zaprojektowanej powierzchni robét ziemnych.

1.4.9 Podtoze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli, w ktérej wlasciwosci
gruntu majg wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje budowli.

1.4.10Pozostale  okre$lenia podstawowe sa zgodne =z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace roboét

Og6lne wymagania dotyczace robdt podano w ,,Wymagania ogdlne” pkt 5

2.Materialy (grunty)

2.10g6Ilne wymagania dotyczace materiatow

Og6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ,,Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2Grunty i materiaty do nasypow

Wyb6ér gruntéw do wykonania nasypéw korpusu drogi powinien by¢ dokonany po przeprowadzeniu badan
laboratoryjnych i zakwalifikowaniu ich jako przydatnych, to jest spelniajacych wymagania okreslone w PN-S-022050raz
dodatkowe wymagania okreslone w niniejszej ST. Grunty przeznaczone do wbudowania w nasyp powinny uzyskac
akceptacje Inspektora Nadzoru. Akceptacja nastepuje na biezaco w czasie trwania rob6t ziemnych, na podstawie
przedktadanych przez Wykonawce badan laboratoryjnych okreslonych w niniejszej ST.

Zgodnie z Dokumentacjg Projektowa grunty uzyskane z wykopéw na drodze bedg wykorzystane do budowy nasypow.

3. Sprzet

3.1 Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Og6lne wymagania i ustalenia dotyczace sprz¢tu okreslono w ST, Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2 Dobér sprzetu zageszczajacego

Do zageszczania nasypéw nalezy uzywac:

- walce okotkowane wibracyjne,

- ubijaki,

- ptyty wibracyjne.

Dobor sprzetu zalezy od rodzaju gruntu i grubo$ci zageszczonej warstwy. Sprzet do zageszczenia powinien by¢
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zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru.
Do wykonania wykop6w i przemieszczenia gruntu moze by¢ stosowany sprzet:

- koparki jednonaczyniowe kotowe, samochodowe lub gasienicowe,
- koparko-spycharki,

- koparko-tadowarki,

- spycharki gasienicowe,

- tadowarki,

lub inny sprze¢t akceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4.Transport

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST ”wymagania ogélne” pkt 4.

5.Wykonanie robét

5.10g6lIne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST “wymagania ogélne” .

5.2Przygotowanie podloza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do wykonania nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze,
5.3Wykonanie nasypow

5.3.1. Zageszczanie gruntéw w podlozu nasypow

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w gérnej stref podtoza
nasypu, do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto§¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okre§lona w
tabeli Wykonawca powinien dogesci¢ podloze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Minimalna wartosc I, dla:
Nasypy droz
o wWysokoscl lekki
do 2 metrow 0,97
ponad 2 metry 0,97

5.3.2. Ogélne zasady wykonywania nasypéw

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okreslono w
dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inspektora Nadzoru.
Grunt przywieziony w miejsce wbudowania musi by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. W celu zapewnienia
stateczno$ci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy powinny by¢
wznoszone rownomiernie na calej szerokosci.

b) Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inzyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzednie;.

¢) Grunty o réznych wlasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubo$ci na catej
szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywa¢ w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego ze spadkiem
gbrnej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy
nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztaltowanie
powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nast¢puje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z
zastosowaniem $cieku. Takie uksztaltowanie gérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych
powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Gérne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,50 metra nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych, o wskazniku
wodoprzepuszczalnosci ,.k” nie mniejszym od 8 m/dobg. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich
wlasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gérnej warstwy nasypu poprzez stabilizacj¢ cementem,
wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku no$nosci i mrozoodpornosci
konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;j.

2) Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci co
najmniej 0,5 metra powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy wykonac z
gruntu lub materialéw o duzej przepuszczalnosci. Gornej powierzchni warstwy popiotu nalezy nada¢ spadki poprzeczne
4% +1% wedtug poz. d).
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5.3.3. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow
Wykonywanie nasypéw nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$§¢ dopuszczalna, to znaczy jest wigksza
od wilgotno$ci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci. Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno
uktadaé nastgpnej warstwy gruntu. Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez
wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym. W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem,
poszczegdlne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakonczeniu rob6t ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia,
wedtug p. 5.3.3.1, poz. d).
W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zagg¢szczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli warstwa gruntu
niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zaggsci¢ w czasie zaakceptowanym
przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunig¢cie wadliwej warstwy.
5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogélne zasady zaggszczania gruntu
Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zaggszczona z zastosowaniem sprzgtu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystgpujacych warunkéw. Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od
krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.4.2. Grubo$¢ warstwy
Grubos$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca si¢ okresli¢ do§wiadczalnie dla
kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.3.4.5. Orientacyjne warto$ci, dotyczace
grubo$ci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw r6znych maszyn do zaggszczania podano w punkcie 3.
5.3.4.3. Wilgotnos$¢ gruntu
Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja od -20% do +10% jej
wartosci.
Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotno$ci optymalnej o wigcej niz 20% jej wartosci, to wilgotno$¢
gruntu nalezy zwigkszy¢ przez dodanie wody. Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnoséci optymalnej o ponad
10% jej warto$ci, grunt nalezy osuszy¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykona¢ drenaz z warstwy
gruntu przepuszczalnego. Sposéb suszenia przewilgoconego gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
Sprawdzenie wilgotno$ci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czestotliwoscia okreslona w punkcie 6.3.216.3.3.
Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [7], powinien na catej szerokosci
korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartosc wikasnika zageszezenia gruntu w nasypach

Mimimalna wartost I, dla:

Strefa inmvch drog
nASYE much ciggki i
hardeo cieski
(rorma warstwa o grabosci 20 cm 1,04

Mizej lazace warstwy nasypu do glebokosci
od powierzchni robot Ziemmych:

-12m 1,00
Warstory nasypuna glebokosci od powierz-
chni robot Ziemmych ponize):

-1.2m 097

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zaggszczenia gruntu stosuje si¢ poréwnanie wartosci modutéw

odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-
64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Jezeli badania kontrolne wykaza, Ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchnié¢
warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalnej i powtdrnie zagescié. Jezeli powtdrne zaggszczenie nie spowoduje
uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowac¢ nowy material, o ile
Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.4 Wykonanie wykopow

Przed rozpoczeciem robdt, wyznaczona zostanie linia ogrodzenia i punkty wysoko$ciowe wraz ze wszystkimi zmianami,
zatwierdzonymi prze Inspektora Nadzoru.

5.4.1 Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonywania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie trwania robét
ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety. W czasie robdt ziemnych
nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadaé przekrojom poprzecznym spadki umozliwiajace szybki odptyw waéd
z wykopu. Spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i 2% w przypadku
gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw

32



wykonywania innych robét na spelnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu
robot. Niezaleznie od budowy urzadzen stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych ujetych w Dokumentacji
Przetargowej, Wykonawca powinien, wykonal urzadzenia, ktére umozliwiaja odprowadzenie woéd gruntowych i
opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.

5.4.2 Wykonanie wykopéw sprzetem mechanicznym z przerzutem poprzecznym gruntu w nasyp. Wykopy powinny by¢
wykonane w takim okresie, aby po zakonczeniu prac mozna bylo przystapi¢ bezzwlocznie do wykonania warstwy
odcinajace;.

5.4.3 Skarpy wykop6éw

Sposéb wykonania skarp wykopéw powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w calym okresie prowadzenia robét, a naprawa
uszkodzen wynikajacych z nieprawidtowego uksztaltowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstepstw od
Dokumentacji Przetargowej obcigza Wykonawce. Doktadno$¢ wykonania rob6t ziemnych w wykopach powinna by¢
sprawdzana co 20 m. Wykonawca ma obowiazek zageszczania przekrojéw poprzecznych tak, aby mozliwo$¢ kontroli byta
zachowana co 20 m.

6.Kontrola jakosci robét

6.10goIne zasady kontroli jakosci robot

Ogo6lne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST ,,Wymagania ogélne”.

6.2Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okre$lonymi w pkt 2,31 5
niniejszej ST oraz wymaganiami Dokumentacji Projektowej i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Szczegblng uwage nalezy zwrdécié na:

- badania gruntéw do budowy nasypéw,

- badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

- badania zaggszczenia nasypow,

- pomiar ksztaltu nasypow.

7.0bmiar robét

7.10goIne zasady obmiaru robét

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w ST ,,Wymagania og6lne”.
7.2Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szescienny).

8.0dbior robét
Ogolne zasady odbioru podano w ST ,,Wymagania ogélne”.

9.Podstawa platnosci

Podstawa ptatnosci jest ryczatt. kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okre$lone dla tej roboty w STWiORB i w dokumentacji projektowe;j
oraz czynnosci nie ujete w dokumentacji a konieczne w sposéb oczywisty do wykonania.

10.Przepisy zwigzane

1. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

2. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenia wskaznika zaggszczenia gruntu.
3. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

4. Normy i dokumenty powotane przy normie PN-S-02205

lub réwnowazne
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D-02.03.01C WZMOCNIENIE PODEOZA GRUNTOWEGO GEOKOPOZYTEM
1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej ST s3 wymagania dotyczace rob6t zwigzanych z wykonaniem wzmocnienia podloza gruntowego
geokompozytem w konstrukcji drogi przy przebudowie ulicy Le$nej w Ustroniu.

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w p. 1.1. zwigzanych z remontem, przebudowa lub budowa drég wszystkich klas technicznych oraz kazdej kategorii ruchu.

1.3. Zakres robot objetych ST
Przewiduje si¢ zastosowanie geokompotytu dla wzmocnienie podloza gruntowego pod projektowane dolne warstwy
konstrukcyjne.

1.4. Okreslenia podstawowe

Geokompozyty — stosowane jako wzmocnienie stabego podioza nasypéw komunikacyjnych i waléw ochronnych,
wzmocnienie goérnej warstwy podloza gruntowego nawierzchni drogowych oraz dolnych warstw podbudowy podatnej w
celu zmniejszenia zuzycia materiatéw kamiennych lub wydtuzenia okresu eksploatacji nawierzchni. Umozliwiaja budowe
zbrojonych nasypéw i konstrukcji oporowych.

2. MATERIALY
2.1. Geokompozyt
Wiasciwosci geokompozytu podano ponizej

Aby unikna¢ uszkodzenia rolek przy ich roztadunku, sktadowaniu i przenoszeniu, nalezy przygotowa¢ odpowiednio duza
powierzchni¢. Poszczegdlne typy geokompozytu, jak réwniez rolki o réznych wymiarach powinny by¢ skladowane
oddzielnie. Jezeli istnieje konieczno$¢ sktadowania rolek przez okres dluzszy niz 2 tygodnie, rolki powinny zostaé
catkowicie przykryte w celu ochrony przed bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

2.2. Laczniki
w celu zastabilizowania geokompozytu nalezy zastosowac taczniki zalecane przez producenta.

3.SPRZET
Geokompozyty nalezy rozwija¢ i uktada¢ na podlozu rgcznie. Do cigcia nalezy stosowaé ostre noze, nozyce lub inne
podobne narzedzia.

4. TRANSPORT

Geokompozyty przeznaczone do wykonania warstwy separacyjno-filtracyjnej i ochronnej moga by¢ transportowane

dowolnymi $rodkami transportu pod warunkiem:

- fabrycznego opakowania rolek wodoszczelng folig, zabezpieczong przed rozwinigciem,

- zabezpieczenia opakowanych rolek przed przemieszczaniem si¢ w czasie przewozu,

- ochrony rolek przed =zawilgoceniem, dzialaniem promieni slonecznych, dzialaniem ognia lub
promieniowania cieplnego powodujacego nagrzanie powierzchni powyzej 165°C,

- niedopuszczenia do kontaktu rolek z chemikaliami, ttuszczami oraz przedmiotami mogacymi przebi¢ lub
rozcig¢ geokompozyty

Geokompozyty opakowane fabrycznie nalezy sktadowa¢ poziomo na wyréwnanym podlozu, maksymalnie w 5 warstwach.

Poszczegdlne typy geosyntetykéw, jak réwniez rolki o réznych wymiarach powinny by¢ sktadowane oddzielnie. Jezeli

istnieje konieczno$¢ sktadowania rolek przez okres dluzszy niz 2 tygodnie, rolki powinny zosta¢ catkowicie przykryte w

celu ochrony przed bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Podloze pod geosyntetyk

Podloze, na ktérym ma zosta¢ wbudowany geokompozyt powinno by¢ mozliwie réwne i zageszczone. Wszystkie konary,
krzewy i inne materialy mogace uszkodzi¢ kompozyt powinny zosta¢ usuni¢te. Uktadanie powinno nastapi¢ bezposrednio
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przed wbudowaniem warstwy nasypowe;.
5.2. Ukladanie geowlokniny

Rolke geokompozytu nalezy rozwina¢ na odpowiednio przygotowanym podlozu, stosownie do dokumentacji projektowe;.
Zazwyczaj wzdluzny kierunek powinien by¢ prostopadly do osi nasypu. Geokompozyt powinien leze¢ ptasko - bez fald,
zataman i innych nieréwnosci. Czas, w ktérym geokompozyt narazony jest na dziatanie czynnikéw atmosferycznych,
powinien zosta¢ ograniczony maksymalnie do 30 dni. Ze wzgledu na ograniczong szeroko$¢ rolki, nalezy stosowaé zaktad
geokompozytu min 50cm. Miejsce zaktadu potaczy¢ tacznikami wg zalecen producenta

5.3. Zabezpieczenie powierzchni geowlékniny

Po powierzchni warstwy geokompozytu nie moze odbywa¢ si¢ ruch jakichkolwiek pojazdow.

Lezaca wyzej warstwe z kruszywa nalezy wykona¢ rozktadajac materiat od czota, to znaczy tak, Ze pojazdy dowozace
materiat i wykonujace czynnosci technologiczne poruszajg si¢ po juz ulozonym materiale.

W przypadku stabego podtoza, grubo$¢ pierwszej warstwy powinna wynosi¢ min. 40 cm. Zageszczanie nasypu (statyczne
lub dynamiczne) zalezy od rodzaju podtoza oraz materialu nasypowego.

5.4.Utrzymanie warstwy

Warstwa  po  wykonaniu, a  przed ulozeniem nastgpnej  warstwy  powinny by¢  utrzymywane
w dobrym stanie.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia napraw warstwy uszkodzonej wskutek oddziatywania czynnikéw
atmosferycznych, takich jak: opady deszczu, $niegu i mréz. Koszty tych napraw sa objete ceng jednostkowa 1 metra
kwadratowego warstwy.

Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t nalezy sprawdzi¢ przygotowanie podloza wg wymagan p. 5.1. niniejszej specyfikacji.
Wykonawca powinien sprawdzié $wiadectwo dopuszczenia geokompozytu do stosowania
w budownictwie drogowym na podstawie posiadania znaku CE dla geokompozytu. Wyglad geokompozytu nalezy ocenié
wizualnie, pasma powinny by¢ bez uszkodzen, o r6wnomiernej strukturze uktadu widkien.

Odchylki szeroko$ci nie powinny przekracza¢ 2% wymiaru nominalnego. Szeroko$¢ pasma nalezy okresli¢ przez pomiar
bezposredni z doktadnoscia do 1 cm, wykonany co 10 mb rolki geokompozytu

6.2. Badania w czasie robét
W czasie uktadania warstwy geokompozytu nalezy kontrolowac:

a. zgodno$¢ oznaczenia poszczegdlnych pasm z okres§lonymi w dokumentacji projektowej,

b. réwno$¢ warstwy,

c. wielko$¢ zaktadu przylegtych warstw i sposéb ich taczenia,

d. zamocowanie warstwy do podtoza gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentacji projektowe;j.

Ponadto nalezy stwierdzi¢, czy nie nastapito mechaniczne uszkodzenie geokompozytu (rozerwanie, przebicie). Pasma
geokompozytu uzyte do wykonania warstwy separacyjno-filtracyjnej lub ochronnej nie powinny mie¢ takich uszkodzen.

W  przypadkach  watpliwych oraz na  polecenie Inzyniera nalezy pobra¢ probke geokompozytu
i przeprowadzi¢ badania w zakresie podanym w p. 2.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowa wykonanej warstwy separacyjno-filtracyjnej i ochronnej z geosyntetyku jest [m?].

8. ODBIOR ROBOT
Warstwa geokompozytu podlega odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena 1 metra kwadratowego[m?] wykonania warstwy z geokompozytu obejmuje:

- dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy geokompozytu wraz z zaktadami
min 70cm.

- naciaggniecie, przymocowanie tacznikami do podioza i wykonanie potaczen sgsiednich pasm geokompozytu

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1./ PN-EN 918:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wyznaczanie wytrzymalo$ci na dynamiczne przebicie
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(metoda spadajacego stozka)
2./ PN-EN 965:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wyznaczanie masy powierzchniowe;j

3./PN-EN 964-1:1999  Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wyznaczanie grubosci przy okreslonych naciskach — warstwy

pojedyncze
4./PN-ISO 10319:1996  Geotekstylia — Badanie wytrzymalo$ci na rozcigganie metodaszerokich prébek
5./PN-ISO 11058:2000 Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wyznaczanie zdolnoSci przeptywu

w kierunku prostopadtym do powierzchni materiatu, bez obcigzenia
6./ PN-ISO 12236:1998  Geotekstylia i wyroby pokrewne — Badanie na przebicie statyczne (metoda CBR)
7./ PN-ISO 12956:2002  Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wyznaczanie charakterystycznych wymiaréw poréw
8./ PN-ISO 12958:2002 Geotekstylia i1 wyroby pokrewne - Wyznaczanie zdolnosci przeptywu
w plaszczyznie wyrobu

10.2. Inne dokumenty

9./ Katalog wzmocnien i remontéw nawierzchni podatnych i pétsztywnych- IBDiM, 2001

wody

wody
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D-03.01.01 PRZEPUSTY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem przepustéw pod korong drogi oraz $cianek czotowych jako samodzielnych elementow.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem przepustow oraz
$cianek czotowych jako samodzielnych elementéw.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu matych ciekéw
wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kolowego, pieszego.

1.4.2. Prefabrykat (element prefabrykowany) - cze$¢ konstrukcyjna wykonana w zakladzie przemystowym, z ktérej po
zmontowaniu na budowie, mozna wykona¢ przepust.

1.4.3. Przepust monolityczny - przepust, ktérego konstrukcja nosna tworzy jednolita cato$¢, z wyjatkiem przerw dylatacyjnych i
wykonana jest w calo$ci na mokro.

1.4.4. Przepust prefabrykowany - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z elementéw prefabrykowanych.
1.4.5. Przepust betonowy - przepust, ktérego konstrukcja no$na wykonana jest z betonu.
1.4.6. Przepust zelbetowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z zelbetu.

1.4.7. Przepust ramowy - przepust, ktérego konstrukcja no§na wykonana jest w ksztalcie ramownicy pracujacej na obcigzenie
pionowe i poziome.

1.4.8. Przepust sklepiony - przepust, w ktérym mozna wydzieli¢ gérng konstrukcje tukowa przenoszaca obcigzenie pionowe i
poziome oraz fundament tuku.

1.4.9. Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcja no$na wykonana jest z rur betonowych lub zelbetowych.

1.4.10. Scianka czotowa przepustu - element poczatkowy lub koncowy przepustu w postaci $cian réwnolegtych do osi drogi
(lub gtowic kotnierzowych), stuzacy do mozliwie tagodnego (bez dtawienia) wprowadzenia wody do przepustu oraz do
podtrzymania stokéw nasypu drogowego, ustabilizowania statecznos$ci calego przepustu i czg§ciowego zabezpieczenia
elementéw §rodkowych przepustu przed przemarzaniem.

1.4.11. Skrzydta wlotu lub wylotu przepustu - konstrukcje taczace si¢ ze sciankami czotowymi przepustu, réwnolegte,
prostopadle lub ukos$ne do osi drogi, stuzace do zwigkszenia zdolnosci przepustowej przepustu i podtrzymania stokéw
nasypu.

1.4.12. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY )
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.2. RODZAJE MATERIALOW

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustow, objetych niniejsza ST sa:
— beton,

— materiaty na tawy fundamentowe,
— materiaty izolacyjne,

37



— deskowanie konstrukcji betonowych i zelbetowych,
— prefabrykowane elementy ramowe zgodnie z dokumentacja projektowa
— prefabrykowane elementy rurowe zgodnie z dokumentacja projektowa

2.3. BETON I JEGO SKLADNIKI

2.3.1. Wymagane wlasciwosci betonu

Beton do konstrukcji przepustéw betonowych musi spetnia¢ nastgpujace wymagania wg PN-B-06250 [8]:

— nasigkliwo$¢ nie wigksza niz 4 %,
— przepuszczalno$¢ wody - stopien wodoszczelnosci co najmniej W 8,
— odpornoé¢ na dzialanie mrozu - stopien mrozoodpornosci co najmniej F 150.

2.3.2. Kruszywo
Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustéw powinno spetnia¢é wymagania normy

PN-B-06712 [12] dla kruszyw do betonéw klas B 25, B 30 i wyzszych.

Grysy

Do betonéw stosowac nalezy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm. Stosowanie
grysOw z innych skat dopuszcza si¢ pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera.

Grysy powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych elementéw konstrukcji przepustow

Lp. Wiasciwosci Wymagania

1 Zawarto$¢ pytéw mineralnych, %, nie wigcej niz: 1
2 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, %, nie wigcej niz: 20
3 Wskaznik rozkruszenia, %, nie wigcej niz:

- dla gryséw granitowych 16

- dla gryséw bazaltowych i innych 8
4 Nasigkliwos$¢, %, nie wigcej niz: 1,2

. . - 2

5 Mrozoodporno$¢ wg metody bezposredniej, %,

nie wiecej niz

6 Mrozoodpornos¢ wg zmodyfikowanej metody
bezposredniej (wg PN-B-11112 [19]), %, nie wigcej
niz: 10
7 Zawarto$¢ zwiazkow siarki, %, nie wigcej niz: 0,1
8 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej niz: 0,25
9 Zawartos$¢ zanieczyszczeh organicznych. Barwa weorcowa

cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz:

nie wywotujaca
zwickszenia wymiaré6w
10 Reaktywnos$¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) liniowych ponad 0,1%

11 Zawarto$¢ podziarna, %, nie wigcej niz: 5

38



12

Zawartos$¢ nadziarna, %, nie wigcej niz:

10

Piasek

Nalezy stosowa¢ piaski pochodzenia rzecznego, albo bedace kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego ptukanego.

Piaski powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych elementéw konstrukcji przepustow

Lp. Wiasciwosci Wymagania

1 Zawartos$¢ pytéw mineralnych, %, nie wigcej niz: 1,5

2 Zawartos$¢ zwigzkow siarki, %, nie wigcej niz: 0,2

3 Zawartoéc’ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej 0,25
niz:

4 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa WZOIrCOwa

cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz:

5 Reaktywnos¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34
[18])

nie wywotujaca zwigkszenia
wymiaréw liniowych ponad

0,1%

Zawarto$¢ poszczeg6lnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosi¢:

do025mm - od14do19 % do05Smm - od33do48 % do 1 mm

Zwir

- 0d57do76 %

Zwir powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-06712 [12] dla marki 30 w zakresie cech fizycznych i chemicznych.

Ponadto mrozoodpornos$¢ zwiru badang zmodyfikowana metoda bezposredniag wg PN-B-11112 [19] ogranicza si¢ do 10

%.

Zwir powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla zwiru marki 30 do betonowych elementéw konstrukcji przepustow

Lp. Wiasciwosci Wymagania

1 Wytrzymato$¢ na miazdzenie, wskaznik rozkruszenia, 12
%, nie wigcej niz:

2 Zawartos¢ ziarn stabych, %, nie wigcej niz: 5

3 Nasigkliwos¢, %, nie wigcej niz: 1,0

4 Mrozoodporno$¢ po 25 cyklach i po 5 cyklach, %, nie 5,0
wiecej niz:

5 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, %, nie wigcej niz: 20

6 Zawarto$¢ pytéw mineralnych, %, nie wigcej niz: 1,5

7 Zawartos$¢ zanieczyszczeh obcych, %, nie wigcej niz: 0,25

8 Zawarto$¢ zwigzkow siarki, %, nie wigcej niz: 0,1

9 Zawartos$¢ zanieczyszczeh organicznych, barwa cieczy WZOICOWa
nad kruszywem nie ciemniejsza niz:

Rysunek 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywa do betonu
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2.3.3. Uziarnienie mieszanki
mineralnej

Sktadniki mieszanki mineralnej dla betonu powinny by¢ tak dobrane, aby krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej
miescita si¢ w krzywych granicznych pola dobrego uziarnienia, rys. 1.

2.3.4. Sktadowanie kruszywa

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z innymi
asortymentami kruszyw. Podloze sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie dopusci¢ do
zanieczyszczenia kruszywa w trakcie jego skladowania i poboru.

Poszczegdlne kruszywa nalezy sktadowa¢ oddzielnie, w zasiekach uniemozliwiajagcych wymieszanie si¢ sasiednich pryzm.
Zaleca sig, aby frakcje drobne kruszywa (ponizej 4 mm) byly chronione przed opadami za pomocg plandek lub zadaszen.

Warunki sktadowania oraz lokalizacja sktadowiska powinny by¢ wczesniej uzgodnione z Inzynierem.
2.3.5. Cement
2.3.5.1. Wymagania

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustéw winien spetnia¢ wymagania normy PN-B-
19701 [21].

Nalezy stosowa¢ wylacznie cement portlandzki (bez dodatkéw). Do betonu klas B 25, B 30 i B 40 nalezy stosowaé
cement klasy 32,5 142,5. Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 4.

Tablica4. Wymagania ogdlne dla cementu do betonowych elementéw konstrukcji przepustow

p. Wymagania Marka cementu
42,5 32,5
1 Wytrzymatos$¢ na po 2 dniach 10 -
Sciskanie,
MPa, nie mniej niz: po 7 dniach - 16
po 28 dniach 42,5 32,5
2 Czas wigzania poczatek wigzania, 60 60
najwczes$-niej po uplywie
min.
koniec wigzania najp6Zniej,
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h
12 12
3 Stato§¢ objetosci, mm wigcej niz: 10 10
nie
4 Zawarto$¢ SOs, % masy cementu, nie wigcej niz: 35 3.5
5 Zawartos¢ chlorkéw, %, nie wigcej niz: 0,10 0,10
6 Zawarto$¢ alkaliow, %, nie wigcej niz: 0,6 0,6
7 Laczna zawarto$¢ dodatkow specjalnych
iy . L - 5,0 5,0
(przy$pieszajacych twardnienie, plastyfikujacych,
hydrofobizujacych) i technologicznych, dopuszczonych do
stosowania przez ITB, % masy cementu, nie wigcej niz

Cement powinien pochodzi¢ z jednego zrédia dla danego obiektu. Pochodzenie cementu i jego jakos$¢ okreslona atestem -
musi by¢ zatwierdzona przez Inzyniera.

2.3.5.2. Przechowywanie cementu

Warunki przechowywania cementu powinny odpowiada¢ wymaganiom normy BN-88/6731-08 [36].

Miejsca przechowywania cementu moga by¢ nastgpujace:

a) dla cementu workowanego

— sklady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie, zabezpieczone z bokéw przed opadami),
— magazyny zamknigte (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i $cianach),

b) dla cementu luzem - zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe. W kazdym ze zbiornikéw nalezy przechowywac
cement jednego rodzaju i klasy, pochodzacy od jednego dostawcy.

2.3.6. Stal zbrojeniowa

Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementéw konstrukcji przepustow musi odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93215
[29]. Klasa, gatunek i $rednica musi by¢ zgodna z dokumentacja projektowa . Nie dopuszcza si¢ zamiennego uzycia
innych stali i innych $rednic bez zgody Inzyniera. Stal zbrojeniowa powinna by¢ sktadowana w sposéb izolowany od
podioza gruntowego, zabezpieczona od wilgoci, chroniona przed odksztalceniem i zanieczyszczeniem.

2.3.7. Woda

Woda do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [24]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac
wodociggowa wodg¢ pitna.

Woda pochodzaca z watpliwych Zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania na zgodno$¢ z podang norma.

2.3.8. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa i ST, przy czym w
przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobér powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-
06250 [8]. Domieszki powinny odpowiada¢ PN-B-23010 [22].

2.4. MATERIALY IZOLACYJNE

Do izolowania drogowych przepustéw betonowych i §cianek czotowych nalezy stosowa¢ materiaty wskazane w
dokumentacji projektowej lub ST posiadajgce aprobat¢ techniczng oraz atest producenta:

— emulsja kationowa wg EmA-94. IBDiM [44],

— roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [23],

— lepik asfaltowy na goragco bez wypetiaczy wg PN-C-96177 [25],

— papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 [38] oraz wg BN-88/6751-03 [39],
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— wszelkie inne i nowe materiaty izolacyjne sprawdzone dos$wiadczalnie i posiadajace aprobaty techniczne - za
zgoda Inzyniera.

2.5. ELEMENTY DESKOWANIA KONSTRUKCJI BETONOWYCH I ZELBETOWYCH

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-06251 [9].

Deskowanie nalezy wykona¢ z materiatéw odpowiadajacych nastgpujacym normom:

drewno iglaste tartaczne do robét ciesielskich wg PN-D-95017 [26],

tarcica iglasta do robét ciesielskich wg PN-B-06251 [9] i PN-D-96000 [27],

tarcica liSciasta do drobnych elementéw jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [28],

gwozdzie wg BN-87/5028-12 [35],

Sruby, wkrety do drewna i podktadki do $§rub wg PN-M-82121 [31], PN-M-82503 [32], PN-M-82505 [33] i PN-M-
82010 [30],

ptyty pil$niowe z drewna wg BN-69/7122-11 [40] lub sklejka wodoodporna odpowiadajaca wymaganiom okre§lonym
przez Wykonawce i zaakceptowanym przez Inzyniera.

Dopuszcza si¢ wykonanie deskowan z innych materiatéw, pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

2.6. ZELBETOWE ELEMENTY PREFABRYKOWANE

Ksztatt i wymiary zelbetowych elementéw prefabrykowanych do przepustéw powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa. Odchytki wymiaréw prefabrykatéw powinny odpowiada¢ PN-B-02356 [2].

Powierzchnie elementéw powinny by¢ gtadkie i bez rakéw, peknig¢ i rys. Dopuszcza si¢ drobne pory jako pozostatosci po
pecherzykach powietrza i wodzie do giebokosci 5 mm.

Po wbudowaniu elementéw dopuszcza si¢ wyszczerbienia krawedzi o glebokosci do 10 mm i dtugos$ci do 50 mm w liczbie
2 sztuk na 1 m krawgdzi elementu, przy czym na jednej krawedzi nie moze by¢ wigcej niz 5 wyszczerbien.

Sktadowanie elementéw powinno odbywac¢ si¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Poszczegdlne
rodzaje elementéw powinny by¢ sktadowane oddzielnie.

2.7. ZAPRAWA CEMENTOWA

Do kamiennej §cianki czotowej nalezy stosowa¢ zaprawy cementowe wg PN-B-14501 [20] marki nie nizszej niz M 12.

Do zapraw nalezy stosowa¢ cement portlandzki lub hutniczy wg PN-B-19701 [21], piasek wg PN-B-06711 [7] i wodg wg
PN-B-32250 [24].

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Og6lne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w OST ,,Wymagania og6lne”.

3.2. SPRZET DO WYKONYWANIA PRZEPUSTOW

Wykonawca przystgpujacy do wykonania przepustu i Scianki czotowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia korzystania z
nastgpujacego sprzgtu:

koparki do wykonywania wykopdéw gtebokich,

sprzetu do recznego wykonywania plytkich wykopéw szerokoprzestrzennych,
zurawi samochodowych,

betoniarek,

innego sprz¢tu do transportu pomocniczego.

ewentualne zabezpieczenie i odwodnienie wykop6éw

4. TRANSPORT
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST ,,Wymagania og6lne”

4.2. TRANSPORT MATERIALOW
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4.2.1. Transport kruszywa
Kamien i kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.
Sposoby zabezpieczania wyrobéw kamiennych podczas transportu powinny odpowiada¢ BN-67/6747-14 [37].

4.2.2. Transport cementu
Transport cementu powinien by¢ zgodny z BN-88/6731-08 [36].

Przew6z cementu powinien odbywac si¢ dostosowanymi do tego celu srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych go przed opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, uszkodzeniem opakowania i zanieczyszczeniem.
4.2.3. Transport stali zbrojeniowe;j

Stal zbrojeniowa mozna przewozi¢ dowolnymi $§rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed powstawaniem
korozji i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.2.4. Transport mieszanki betonowej
Transport mieszanki betonowej powinien odbywac si¢ zgodnie z norma PN-B-06250 [8].

Czas transportu powinien spetnia¢ wymog zachowania dopuszczalnej zmiany konsystencji mieszanki uzyskanej po jej
wytworzeniu.

4.2.5. Transport prefabrykatéw
Transport wewngtrzny

Elementy przepustéw wykonywane na budowie mogg by¢ przenoszone po uzyskaniu przez beton wytrzymatosci nie
nizszej niz 0,4 R (W).

Transport zewnetrzny

Elementy prefabrykowane moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed
uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekazaé¢ elementy, w ktérych beton osiagnal wytrzymato$¢ co najmniej 0,75 R (W).
4.2.6. Transport drewna i elementéw deskowania

Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chroniacych je przed przemieszczaniem, a elementy
metalowe w warunkach zabezpieczajacych przed korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT )
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w OST ,,Wymagania ogdlne”

5.2. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Wykonawca zobowiazany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:

— odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodnionej z Inzynierem,
— regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustu wedtug dokumentacji projektowej lub ST,

— czasowego przetozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu wg dokumentacji projektowej, ST lub
wskazéwek Inzyniera.

5.3. ROBOTY ZIEMNE
5.3.1. Wykopy

Sciany wykopéw winny byé zabezpieczone na czas robét wg dokumentacji projektowej, ST i zalecen Inzyniera. W
szczegblnosci zabezpieczenie moze polegac na:
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— stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopdéw,
— podparciu lub rozparciu $cian wykopow,

— stosowaniu $cianek szczelnych.

Do podparcia lub rozparcia $cian wykopéw mozna stosowa¢ drewno, elementy stalowe lub inne materialy zaakceptowane
przez Inzyniera.

Stosowane $cianki szczelne mogg by¢ drewniane albo stalowe wielokrotnego uzytku. Typ §cianki oraz sposéb jej
zaglebienia w grunt musi by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i zaleceniami Inzyniera.

Po wykonaniu rob6t §ciankg szczelng nalezy usunaé, za§ powstata szczeling zasypa¢ gruntem i zagescic.

W uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inzyniera, $cianki szczelne mozna pozostawi¢ w gruncie.

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna by¢ pozostawiona niedobrana warstwa gruntu, o grubosci co
najmniej 20 cm od projektowanego dna wykopu. Warstwa ta powinna by¢ usuni¢ta r¢gcznie lub mechanicznie z

zastosowaniem koparki z oprzyrzadowaniem nie powodujacym spulchnienia gruntu.

Odchylki rzednej wykonanego podloza od rzednej okreslonej w dokumentacji projektowej nie moze przekracza¢ +1,0 cm i
-3,0 cm.

5.3.2. Zasypka przepustu
Jako material zasypki przepustu nalezy stosowaé zwiry, pospotki i piaski co najmniej $rednie.

Zasypke nad przepustem nalezy uktadac jednocze$nie z obu stron przepustu, warstwami jednakowej grubosci z
jednoczesnym zaggszczeniem wedtug wymagan dokumentacji projektowej lub ST.

Wskazniki zageszczenia gruntu w wykopach i nasypach nalezy przyjmowa¢ wg PN-S-02205 [34].
5.4. UMOCNIENIE WLOTOW I WYLOTOW

Umocnienie wlotéw i wylotéw nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa lub ST i wskazan Inzyniera.
Umocnieniu podlega dno oraz skarpy wlotu i wylotu.

W zaleznosci od rodzaju materiatu uzytego do umocnienia, wykonanie robdt powinno by¢ zgodne z wymaganiami
Inzyniera Nadzoru.

5.5. LAWY FUNDAMENTOWE POD PRZEPUSTAMI
Lawy fundamentowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg i ST.
Dopuszczalne odchyiki dla taw fundamentowych przepustéw wynosza:
a) réznice wymiaréw tawy fundamentowej w planie:
* 2 cm dla przepustéw sklepionych,
*+ 5 cm dla przepustéw pozostatych,
b) réznice rz¢dnych wierzchu tawy:
+ 0,5 cm dla przepustéw sklepionych,
+ 2 cm dla przepustéw pozostatych.

Réznice w niwelecie wynikajace z odchytek wymiarowych rzednych tawy, nie moga spowodowac spigtrzenia wody w
przepuscie.

5.6. ROBOTY BETONOWE
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5.6.1. Wykonanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa dla betonowych elementéw konstrukcji przepustéw powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250

[8].

Urabialno$¢ mieszanki betonowej powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelno$ci po zawibrowaniu bez
wystapienia pustek w masie betonu lub na powierzchni.

Urabialno$¢ powinna by¢ dostosowana do warunkéw formowania, okre§lonych przez:

— ksztalt i wymiary elementu konstrukcji oraz ilo$¢ zbrojenia,
— zakladang gtadko$¢ i wyglad powierzchni betonu,
— sposoby uktadania i zaggszczania mieszanki betonowej.

Konsystencja powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PN-B-06250 [8]. Nie moze ona by¢ osiagnigta
przez wigksze zuzycie wody niz to jest przewidziane w sktadzie mieszanki. Zaleca si¢ sprawdzanie do§wiadczalne
urabialno$ci mieszanki betonowej przez préobe formowania w warunkach zblizonych do rzeczywistych.

Zawarto$¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie moze przekraczac: 2 % w przypadku niestosowania
domieszek napowietrzajacych i od 4,5 do 6,5 % w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych.

Recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolng metoda do§wiadczalna lub obliczeniowo-doswiadczalng
zapewniajacg uzyskanie betonu o wymaganych wtasciwosciach.

Do celéw produkcyjnych nalezy sporzadzi¢ receptg robocza, uwzgledniajacg zawilgocenie kruszywa, pojemno$¢
urzadzenia mieszajacego i sposdb dozowania.

Zmiana recepty roboczej musi by¢ wykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z ponizszych przypadkéw:

— zmiana rodzaju sktadnikéw,

— zmiana uziarnienia kruszywa,

— zmiana zawilgocenia wywotujaca w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zmiany w catkowitej ilosci wody
zarobowej w 1 m® mieszanki betonowej przekraczajgcej £ 5 dem?.

Wykonanie mieszanek betonowych musi odbywac si¢ wytacznie w betoniarkach przeciwbieznych lub betonowniach.
Sktadniki mieszanki wg recepty roboczej musza by¢ dozowane wagowo z doktadnoScia:

* 2 % dla cementu, wody, dodatkéw,
* 3 % dla kruszywa.

Objetos¢ sktadnikéw jednego zarobu betoniarki nie powinna by¢ mniejsza niz 90 % i nie moze by¢ wigksza niz 100 % jej
pojemnosci roboczej.

Czas mieszania zarobu musi by¢ ustalony do$wiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krétszy niz 2 minuty.

Konsystencja mieszanki betonowej nie moze r6znic¢ si¢ od konsystencji zalozonej (wg recepty roboczej) wigcej niz + 20 %
wskaznika Ve-Be. Przy temperaturze 0° C wykonywanie mieszanki betonowej nalezy przerwac, za wyjatkiem sytuacji
szczegllnych, w uzgodnieniu z Inzynierem.

5.6.2. Wykonanie zbrojenia

Zbrojenie powinno by¢ wykonane wg dokumentacji projektowej, wymagan SST i zgodnie z postanowieniem PN-B-06251

[9].
Zbrojenie powinno by¢ wykonane w zbrojarni stalej lub poligonowe;j.

Sposéb wykonania szkieletu musi zapewni¢ niezmienno$¢ geometryczng szkieletu w czasie transportu na miejsce
wbudowania. Do tego celu zaleca si¢ taczenie weztéw na przecigciu pretéw drutem wigzatkowym wyzarzonym o $rednicy
nie mniejszej niz 0,6 mm (wigzanie na podwdjny krzyz) albo stosowa¢ spawanie. Zbrojenie musi zachowa¢ doktadne
polozenie w czasie betonowania. Nalezy stosowa¢ podktadki dystansowe prefabrykowane z zapraw cementowych albo z
materiatéw z tworzywa sztucznego. Niedopuszczalne jest stosowanie podktadek z pretéw stalowych. Szkielet zbrojenia
powinien by¢ sprawdzony i zatwierdzony przez Inzyniera.
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Sprawdzeniu podlegaja:

— $rednice uzytych pretéw,

— rozstaw pretéw - réznice rozstawu pretéw gléwnych w ptytach nie powinny przekracza¢ 1 cm, a w innych elementach
0,5 cm,

— rozstaw strzemion nie powinien rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz + 2 cm,

— ro6znice dlugosci pretéw, potozenie miejsc konczenia ich hakami, odcigcia - nie moga odbiega¢ od dokumentacji
projektowej o wigcej niz *+ 5 cm,

— otuliny zewngtrzne utrzymane w granicach wymagan projektowych bez tolerancji ujemnych,

— powiazanie zbrojenia w sposéb stabilizujacy jego potozenie w czasie betonowania i zageszczania.

5.6.3. Wykonanie deskowan

Przy wykonaniu deskowan nalezy stosowaé zalecenia PN-B-06251 [9] dla deskowan drewnianych i ew. BN-73/9081-02
[42] dla - stalowych.

Deskowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i powinno zapewni¢ sztywno$¢ i niezmienno$é
uktadu oraz bezpieczefnstwo konstrukcji. Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposéb umozliwiajacy tatwy jego
montaz i demontaz. Przed wypelnieniem mieszanka betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczy¢
wyciek zaprawy i mozliwo$¢ znieksztalcen lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania
nieimpregnowane przed wypelieniem ich mieszanka betonowa powinny by¢ obficie zlewane woda.

5.6.4. Betonowanie i pielegnacja

a)

Elementy przepustéw z betonu powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i ST oraz powinny
odpowiada¢ wymaganiom:

PN-B-06250 [8] w zakresie wytrzymalosci, nasigkliwosci i odporno$ci na dziatanie mrozu,

PN-B-06251 [9] i PN-B-06250 [8] w zakresie sktadu betonu, mieszania, zagegszczania, dojrzewania, pielegnacji i
transportu.

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac¢ wylacznie w temperaturach nie nizszych niz + 5° C. W wyjatkowych
przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze nizszej niz 5° C, jednak wymaga to zgody Inzyniera oraz
zapewnienia mieszance betonowej temperatury + 20° C w chwili jej uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu
przed utratg ciepla w czasie co najmniej 7 dni.

Bezposrednio po zakoficzeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi,
zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i inng woda.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢é wymagania normy PN-B-32250 [24].
Dopuszcza si¢ inne rodzaje pielggnacji po akceptacji Inzyniera.

Rozformowanie konstrukcji, jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, moze nastapi¢ po osiggnigciu przez
beton co najmniej 2/3 wytrzymatosci projektowe;.

5.7. WYKONANIE BETONOWYCH ELEMENTOW PREFABRYKOWANYCH

W przypadku wykonywania prefabrykatéw elementéw przepustow na terenie budowy, ksztatt i ich wymiary powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa. Dopuszcza si¢ odchytki wymiaréw podane w punkcie 2.6.

Srednice pretéw i usytuowanie zbrojenia powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Otulenie pretéw zbrojenia
betonem od zewnatrz powinno wynosi¢ co najmniej 30 mm dla przepustéw rurowych i 40 mm dla przepustéw
skrzynkowych. Prety zbrojenia powinny mie¢ ksztalt zgodny z dokumentacja projektowa. Dopuszczalne odchylenie osi
preta w przekroju poprzecznym od wymiaru przewidzianego dokumentacja projektowa moze wynosi¢ maksimum 5 mm.

5.8. MONTAZ BETONOWYCH ELEMENTOW PREFABRYKOWANYCH PRZEPUSTU I SCIANEK
CZOLOWYCH

Elementy przepustu i $cianki czotowej z prefabrykowanych elementéw powinny by¢ ustawiane na przygotowanym
podtozu zgodnie z dokumentacja projektowa. Styki elementéw powinny by¢ wypelnione zaprawa cementowa wg PN-B-
14501 [20].

5.10. IZOLACJA PRZEPUSTU
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Przed utoZeniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, powierzchnie izolowane nalezy
zagruntowac np. przez:
— dwukrotne smarowanie betonu emulsja kationowa w przypadku powierzchni wilgotnych,

posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych, lub innymi materiatami zaakceptowanymi przez
Inzyniera.

Zagruntowang powierzchni¢ bezposrednio przed utozeniem izolacji nalezy smarowac lepikiem bitumicznym na goraco i
utozy¢ izolacj¢ z papy asfaltowej. Dopuszcza si¢ stosowanie innych rodzajéw izolacji po zaakceptowaniu przez Inzyniera.
Elementy nie pokryte izolacja przed zasypaniem gruntem nalezy smarowa¢ dwukrotnie lepikiem bitumicznym na goraco.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT , )
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST 0 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. KONTROLA PRAWIDEOWOSCI WYKONANIA ROBOT PRZYGOTOWAWCZYCH I ROBOT
ZIEMNYCH

Kontrolg robét przygotowawczych i robdt ziemnych nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem wymagan podanych w
punkcie 5.215.3.

6.3. KONTROLA ROBOT BETONOWYCH I ZELBETOWYCH

W czasie wykonywania robdt nalezy przeprowadzaé systematyczng kontrole sktadnikéw betonu, mieszanki betonowe;j i
wykonanego betonu wg PN-B-06250 [8], zgodnie z tablicg 6.

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu $rednic, ilo$ci i rozmieszczenia zbrojenia w poréwnaniu z dokumentacja
projektowa oraz z wymaganiami PN-B-06251 [9].

Tablica 6. Zestawienie wymaganych badan betonu w czasie budowy wedtug PN-B-06250 [8]

p- Rodzaj badania fletoda badania wg  [ermin lub cze¢sto$¢ badania
1 Badania sktadnikéw betonu
1.1. Badanie cementu PN-B-19701 [21] bezposrednio przed uzyciem

kazdej dostarczonej partii
- czasu wigzania

- statosci objetosci

- obecnosci grudek

1.2. Badanie kruszywa B-06714-15[15]
- sktadu ziarnowego B-06714-16[16] kazdej dostarczonej partii
- ksztaltu ziarn B-06714-13[14] kazdej dostarczonej partii
- zawarto$¢ pyléw mineralnych kazdej dostarczonej partii

- zawartosci zanieczyszczen B-06714-12[13]
obcych B-06714-18[17] kazdej dostarczonej partii

- wilgotnosci bezposrednio przed uzyciem

przy rozpoczeciu rob6t oraz
w przypadku stwierdzenia
Badanie wody PN-B-32250 [24] zanieczyszczen
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1.4. Badanie dodatkéw Instrukcja ITB 206/77 [43]

i domieszek
2 Badania mieszanki betonowej
- urabialno$ci przy rozpoczgciu robot
- konsystencji PN-88/B-06250 [8] | przy proj.recepty i 2 razy

na

zZmiang roboczg
- zawartosci powietrza w
przy ustalaniu recepty oraz

mieszance betonowej 2 razy na zmiang robocza
3 Badania betonu przy ustalaniu recepty oraz
po wykonaniu kazdej partii
3.1. Badanie wytrzymatoS$ci PN-88/B-06250 [8]
betonu
na $ciskanie na prébkach
3.2. Badania nieniszczace PN-B-06261 [10] w przypadkach technicznie
uzasadnionych

betonu w konstrukcji PN-B-06262 [11]

przy ustalaniu recepty,3
razy w czasie wykonywania
3.3. Badanie nasigkliwos$ci PN-B-06250 [8] | konstrukcji ale nie rzadziej
niz raz na 5000m? betonu

przy ustalaniu recepty 2
razy w czasie wykonywania
3.4. Badanie odpornosci na konstrukcji, ale nie rzadziej
niz raz na 5000 m* betonu
dziatanie mrozu

PN-B-06250 [8]

przy ustalaniu recepty,3
razy w czasie wykonywania
3.5. Badanie przepuszczalno$ci konstrukcji ale nie rzadziej
niz raz na 5000 m* betonu

wody

6.4. KONTROLA WYKONANIA SCIANKI CZOLOWE] Z KAMIENIA EAMANEGO

Przy wykonywaniu $cianki czotowej z kamienia nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z BN-74/8841-19 [41]
obejmujace:
a) sprawdzenie prawidlowos$ci ulozenia i wigzania kamieni w $ciance - przez ogledziny,

b) sprawdzenie grubosci $cianki, z zastosowaniem dopuszczalnej odchytki w grubosci do + 20 mm,
c) sprawdzenie gruboéci spoin, z zachowaniem dopuszczalnej odchyiki, dla:

- spoin pionowych: 12 mm + 8§ mm lub - 4 mm,

- spoin poziomych: 10 mm + 10 mm lub - 5 mm,

d) sprawdzenie prawidlowo$ci wykonania powierzchni i krawedzi §cianki:
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zwichrowanie i skrzywienie powierzchni $cianki: co najwyzej 15 mm/m,

odchylenie krawedzi od linii prostej:co najwyzej 6 mm/m i najwyzej dwa odchylenia na 2 m,

odchylenia powierzchni i krawedzi od kierunku pionowego: co najwyzej 6 mm/m i 40 mm na catej wysokosci,
odchylenia gérnych powierzchni kazdej warstwy kamieni od kierunku poziomego (je$li mur ma podziat na warstwy):
co najwyzej 3 mm/m i nie wig¢cej niz 30 mm na catej dtugosci.

6.5. KONTROLA WYKONANIA UMOCNIENIA WLOTOW I WYLOTOW

Umocnienie wlotéw i wylotéw nalezy kontrolowa¢ wizualnie, sprawdzajac ich zgodno$¢ z dokumentacja

projektowa.

6.6. KONTROLA WYKONANIA EAWY FUNDAMENTOWE]

Przy kontroli wykonania fawy fundamentowej nalezy sprawdzic¢:

rodzaj materiatu uzytego do wykonania tawy,
usytuowanie tawy w planie,

rzgdne wysokosciowe,

grubo$¢ tawy,

zgodno$¢ wykonania z dokumentacjg projektowa.

6.7. KONTROLA WYKONANIA ELEMENTOW PREFABRYKOWANYCH

Elementy prefabrykowane nalezy sprawdza¢ w zakresie:

ksztaltu i wymiaréw (dtugosé, wymiary wewnetrzne, grubo$¢ $cianki - wg dokumentacji projektowe;j),

wygladu zewngtrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.6),

wytrzymaloéci betonu na Sciskanie (zgodnie z wymaganiami tablicy 6, pkt 3.1),

$rednicy pretdw i usytuowania zbrojenia (zgodnie z dokumentacja projektowa i wymaganiami punktéw 5.6.215.7).

6.8. KONTROLA POEACZENIA PREFABRYKATOW

Potaczenie prefabrykatéw powinno by¢ sprawdzone wizualnie w celu poréwnania zgodno$ci zmontowanego przepustu z
dokumentacjg projektowa oraz ustaleniami punktu 5.8.

6.9. KONTROLA IZOLACJI SCIAN PRZEPUSTU

Izolacja $cian przepustu powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny w zgodnosci z wymaganiami punktu 5.10.

7. OBMIAR ROBOT )
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostka obmiarowa jest:

m (metr), przy kompletnym wykonaniu przepustu,
szt. (sztuka), przy samodzielnej realizacji §cianki czotowe;j.
m (metr), wykonanie §cianki szczelnej lub innego zabezpieczenia wykopéw wraz jego odwodnieniem

8. ODBI{)R ROBOT )
8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST ,,Wymagania ogdlne”

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie

pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH I ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

wykonanie wykopu,

wykonanie taw fundamentowych,
wykonanie deskowania,

— wykonanie izolacji przepustu.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
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Podstawa ptatnosci jest ryczatt. kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okre$lone dla tej roboty w STWiORB i w dokumentacji projektowe;j
oraz czynnosci nie ujete w dokumentacji a konieczne w sposéb oczywisty do wykonania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. NORMY
1. PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podzial i zastosowanie wg
wlasnosci fizyczno-mechanicznych
2. PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiaréw elementéw
budowlanych z betonu
3. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwosci woda
4. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoodporno$ci metoda bezposrednia
5. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymalos$ci na $ciskanie
6. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie §cieralnosci na tarczy Boehmego
7. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych
8. PN-B-06250 Beton zwykly
9. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
10. PN-B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwigkowa badania
wytrzymatos$ci betonu na $ciskanie
11. PN-B-06262 Metoda sklerometryczna badania wytrzymatlos$ci betonu na $ciskanie za pomoca miotka
SCHMIDTA typu N
12. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
13. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
14. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pyléw mineralnych
15. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego
16. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu ziarn
17. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasiakliwos$ci
18. PN-B-06714-34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkalicznej
19. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
20. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykle
21. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
22. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
23. PN-B-24622 Roztwoér asfaltowy do gruntowania
24. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
25. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco
26. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste
27. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia
28. PN-D-96002 Tarcica lisciasta og6lnego przeznaczenia
29. PN-H-93215 Walcéwka 1 prety stalowe do zbrojenia betonu
30. PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych
31. PN-M-82121 Sruby ze them kwadratowym
32. PN-M-82503 Wkrety do drewna ze tbem stozkowym
33. PN-M-82505 Wkrety do drewna ze tbem kulistym
34. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
35. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i kwadratowym
36. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
37. BN-67/6747-14 Sposoby zabezpieczenia wyrobéw kamiennych podczas transportu
38. BN-79/6751-01 Materiaty izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na tasmie aluminiowe;j
39. BN-88/6751-03 Papa asfaltowa na welonie z widkien szklanych
40. BN-69/7122-11 Plyty pil$niowe z drewna
41. BN-74/8841-19 Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymagania i badania przy odbiorze

50



42. BN-73/9081-02 Formy stalowe do produkcji elementéw budowlanych z betonu kruszywowego.
Wymagania i badania

lub r6wnowazne

10.2. INNE DOKUMENTY
43.Instrukcja ITB 206/77. Instrukcja stosowania pytéw lotnych do betonéw kruszywowych.
44. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe. IBDiM - 1994 r.
45. Wymagania i zalecenia dotyczace wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych. GDDP, Warszawa, 1990 r.
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D-03.02.01 ODWODNIENIE - KANALIZACJA DESZCZOWA
1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z
odwodnieniem kanalizacja deszczowa.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna /ST/ jest stosowana jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmuje wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu budowe kanalizacji
deszczowej oraz przebudowe i budowe przepustéw

Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem n/w roboét.

1.3.1. Budowa kanatéw z rur PVC SN 8 o $rednicy 315-400mm

1.3.2. Budowa przykanalikéw z rur PVC SN 8 fi 200mm

1.3.3. Budowa Studni kanalizacyjnych ¢ 1000 — 1500 mm, ¢ betonowych z nasada zeliwna

1.3.4 Budowa kanalizacji deszczowej PP 6600 SN8

1.3.5. Montaz studni §ciekowych monolitycznych betonowych ¢ 500 z nasada zeliwng jezdniowa
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z obowigzujacymi Polskimi Normami
i Specyfikacja Techniczng "Wymagania ogdélne" pkt 1.4.

Pojecia ogdlne

Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i prawidtowej
eksploatacji kanatow.

Studzienka polaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do laczenia co najmniej dwéch kanatéw doptywowych
w jeden kanat odptywowy.

Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona do odprowadzenia Sciekéw opadowych.
Przykanalik - kanat przeznaczony do podiaczenia studzienki $ciekowej z siecig kanalizacji deszczowej lub rowem
Wylot kanatu - element na koncu kanatu odprowadzajacy $cieki do odbiornika.

Studzienka  kanalizacyjna - urzadzenie do odbioru S$ciekéw  opadowych  sptywajacych do  kanatu
z utwardzonych powierzchni terenu.

Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w ST ,,Wymagania
ogblne".

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST - "Wymagania ogélne" pkt. 1.5

2. MATERIALY
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Warunki ogdlne stosowania materialéw podano w specyfikacji Technicznej " Wymagania ogdlne" pkt 2.

Moga by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranicznych posiadajace aprobaty techniczne wydane przez
odpowiednie Instytuty Badawcze. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacj¢ Inspektora.

2.1. RURY KANALOWE
Do budowy kanalizacji deszczowej stosuje si¢ nast¢pujace materiaty:

. rury klasy SN8 do sieci kanalizacyjnej z polichlorku winylu PVC wg PN-85/C-89205 i ISO 4435:1991 o $rednicy
315-400, taczone na wcisk;

. rury przykanalikéw z polichlorku winylu PVC klasy SN 8 z wydtuzonym kielichem wg PN-85/C-89205 i ISO
4435:1991 o $rednicy 200mm taczone na wcisk;

. piasek na podsypke i obsypke rur, studzienek wg PN-87/B-01100 ;
2.2 STUDZIENKI KANALIZACYJNE

Studzienki kanalizacyjne zlozone sa z nast¢pujacych zasadniczych czgsci:

. komory roboczej;

. plyty nastudziennej;

. wtazu kanatowego;

. dna studzienki, - z wyprofilowang kinetg
. stopni ztazowych;

2.2.1. KOMORA ROBOCZA

Komora robocza studzienki /powyzej wejscia kanatu/ powinna by¢ wykonana z materialéw trwatych:

* w czgéci prefabrykowanej z kregéw zelbetowych §r. min 1000mm wg BN-86/8971-08 ;

* komore robocza przykry¢ ptyta pokrywowa zelbetowa okragta wg KB-38.4.3.

2.2.2. DNO STUDZIENKI

Dno studzienki nalezy wykona¢ jako prefabrykowane z wyprofilowana kineta dostosowana do $rednicy kolektora.
2.2.3. WELAZ KANALOWY

Na studzienkach nalezy stosowaé wlazy zeliwno - betonowe - typ ci¢zki wg PN-EN 124:2000. 2.2.4

2.2.4. STOPNIE ZX.AZOWE

Nalezy stosowa¢ stopnie zeliwne wg PN-64/H-74086 ;

2.3. STUDZIENKI SCIEKOWE

Studzienki $ciekowe nalezy wykona¢ z gotowych elementéw monolitycznych, prefabrykowanych o S$rednicy
@ 500mm z osadnikiem z wpustem ulicznym zeliwnym.

e wpusty uliczne zeliwne kraweznikowe wg PN-88/H-74080/01 — na odcinku od Wd1 do Wd29

e wpusty uliczne zeliwne jezdniowe wg PN-88/H-74080/01 — na odcinku od Wd30 do Wd68
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Gléwne wymiary i mas¢ wpustow zeliwnych dobiera¢ wg odpowiednich norm przedmiotowych PN-88/H-74080/01 i PN-
88/H-74080/04;

Tolerancje wymiarowe nie powinny przekraczaé¢ IV klasy doktadnosci wg PN-72/H-83104.
Powierzchnie skrzynek i ramek powinny by¢ pokryte warstwa smoty pogazowe;j.

Powierzchnie przylegajace i wspotpracujace kratek, korpuséw i ramek dystansowych powinny by¢ doktadnie oczyszczone,
wszelkie wystepy i nadlewki usunigte.

Na kazdej skrzynce i ramce dystansowej powinny by¢ odlane nast¢gpujace dane: nazwa wytworcy, klasa skrzynki, znak PN.

2.4. 1ZOLACJA STUDNI
Studzienki §ciekowe nalezy izolowa¢ roztworem asfaltowym

Przed rozpoczeciem izolacji powierzchnie studni nalezy zagruntowac

2.6. SKEADOWANIE

2.6.1. RURY PVC

Magazynowane rury powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwymi dzialaniami promieni stonecznych, temperatura nie
wyzsza niz 40°C i opadami atmosferycznymi. Dtuzsze skladowanie rur powinno odbywaé si¢ w pomieszczeniach

zamknigtych lub zadaszonych. Rur z PVC nie wolno nakrywac¢ uniemozliwiaja przewietrzanie.

Rury o réznych $rednicach i grubosciach winny by¢ sktadowane, a gdy nie jest tylko mozliwe, rury o grubszej $ciance
winny znajdowac si¢ na spodzie.

Rury powinny by¢ sktadowane na réwnym podtozu na podkiadach i przektadkach drewnianych, a wysoko$¢ stosu nie
powinna przekracza¢ 1,5m. Sposéb sktadowania nie moze powodowa¢ nacisku na kielichy rur powodujac ich deformacje.

Zabezpieczenie przed rozsuwaniem si¢ dolnej warstwy rur mozna dokona¢ za pomoca kotkéw i klinéw drewnianych. W
przypadku uszkodzenia rur w czasie transportu i magazynowania nalezy czesci uszkodzone odcigé, a konce rur sfazowac.

Ksztaltki, ztaczki i inne materialy (uszczelki, $rodki do czyszczenia, itp.) powinny by¢ skladowane w sposéb
uporzadkowany, z zachowaniem wyzej oméwionych §rodkéw ostroznosci.

2.5.2. KREGI

Sktadowanie krggéw moze odbywac si¢ na gruncie nieutwardzonym wyréwnanym, pod warunkiem, ze nacisk
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5MPa.

Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysoko$¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8m.Sktadowanie
powinno umozliwi¢ dostgp do poszczegdlnych stoséw wyrobéw lub pojedynczych kregéw.

2.6.3. WLAZY I STOPNIE

Sktadowanie wlazéw i stopni ztazowych moze odbywac¢ si¢ na odkrytych sktadowiskach z dala od substancji dziatajacych
korodujaco. Wtazy powinny by¢ posegregowane wg klas (typow).

2.6.4. WPUSTY ZELIWNE

Skrzynki lub ramki wpustéw moga by¢ przechowywane na wolnym powietrzu na paletach w stosach
o wysokosci maks. 1,5m.

Nie dopuszcza si¢ wystawania skrzynki lub ramki poza powierzchni¢ palety.

Jednostki powinny by¢ uktadane w stosy z zachowaniem wolnych przej§¢ miedzy nimi, gwarantujacych mozliwo$¢ uzycia
sprzetu mechanicznego do zatadunku i roztadunku.

2.6.5. KRUSZYWO
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Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka kanalizacji.

Podloze sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczajace kruszywo przed
zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru.

3.0. SPRZET
Warunki ogélne stosowania sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej "Wymagania og6lne" pkt.3.0
4.0. TRANSPORT
Warunki ogélne stosowania transportu podano w Specyfikacji Technicznej "Wymagania ogélne" pkt.4.0
4.1. RURY PVC
Rury w wigzkach musza by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci.
Wytadunek rur w wigzkach wymaga uzycia podnos$nika widlowego z ptaskimi widetkami lub dzwignig z belka
umozliwiajacg zaciskanie si¢ zawiesin na wigzce. Nie wolno stosowa¢ zawiesin z lin metalowych lub tancuchéw. Gdy rury
zatadowane teleskopowo (rury o mniejszej §rednicy wewnatrz rur o wigkszej $rednicy) przed roztadowaniem wigzki nalezy
wyjaé rury "wewngtrzne".
Z uwagi na specyficzne wlasciwosci rur PVC nalezy przy transporcie zachowywacé nastgpujace dodatkowe wymagania:
* przewOz rur moze by¢ wykonywany wytacznie samochodami skrzyniowymi,
* przewdz powinno si¢ wykonywac przy temperaturze powietrza -5°C do +30°C, przy czym
powinna by¢ zachowana szczegdlna ostrozno$¢ przy temperaturach ujemnych, z uwagi na
zwigkszong kruchos$¢ tworzywa,
¢ na platformie samochodu rury powinny leze¢ kielichami naprzemianlegle, na podktadach
drewnianych o szerokosci co najmniej 10crn i grubosci co najmniej 2,5cm, utozonych
prostopadle do osi rur,
* wysokos¢ fadunku na samochodzie nie powinna przekracza¢ 1m,
* rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podtozenie tektury falistej i
desek pod tancuchy spinajace boczne $ciany skrzyh samochodu,
* przy zatladowaniu rur nie mozna rzuca¢ ani przetacza¢ po pochylni,
* przy dlugoséciach wigkszych niz dtugos¢ pojazdu, wielko§¢ zwisu rur nie moze przekraczac¢
Im.
Ksztattki kanalizacyjne nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach z zachowaniem ostroznosci jak dla rur z PVC.
4.2. KREGI
Transport kregéw powinien odbywac si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji wbudowania. W
celu usztywnienia utozenia elementéw oraz zabezpieczenia styku ze $cianami $rodka transportowanego nalezy stosowac
przektadki, rozpory i kliny z drewna, gumy lub innych odpowiednich materialéw oraz ciggna z drutu do podktadéw lub

zaczepéw na srodkach transportowych.

Podnoszenie i opuszczenie kregdw nalezy wykona¢ za pomoca minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych
rOwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.
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4.3. WLAZY KANALOWE
Wtazy kanalowe moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami komunikacyjnymi. Wtazy nalezy podczas transportu
zabezpieczy¢ przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wtazy typu cigzkiego moga by¢ przewozone luzem natomiast' typu
lekkiego nalezy uktadaé na paletach po 10 sztuk i taczy¢ tasma stalowa.
4.4. WPUSTY ZELIWNE
Wpusty moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je ustawi¢ rdwnomiernie na calej powierzchni
fadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania si¢ podczas transportu. Jednostki tadunkowe
nalezy uktada¢ w warstwach w zaleznosci od $rodka transportu i wytrzymatosci palety. Rozmieszczenie jednostek powinno
umozliwi¢ uzycie sprzgtu mechanicznego do roztadunku.
4.5. MIESZANKA BETONOWA
Transport mieszanki betonowej /w tym warunki i czas transportu/ do miejsca jej uktadania nie powinien powodowac:
* segregacji sktadnikéw,
e zmiany skladu mieszanki;
e zanieczyszczenia mieszanki;
* obnizenia temperatury przekraczajgcej granic¢ okre§lona w wymaganiach
technologicznych.
5.0. WYKONANIE ROBOT
5.1. WYMAGANIA OGOLNE

Ogo6lne warunki wykonania rob6t podano w Specyfikacji Technicznej " Wymagania ogdlne" pkt. 5.0

Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajacy wszystkie
warunki w jakich bedzie wykonana kanalizacja deszczowa.

5.2. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE.

Projektowana 0§ kanalu powinna by¢ oznaczona w terenie przez geodete z uprawnieniami. O$ przewodu wyznaczyé w
sposob trwaty i widoczny, z zatozeniem ciggdw reperdw roboczych.

Przed przystapieniem do robdt ziemnych nalezy wykonaé urzadzenie odwadniajace, zabezpieczajagce wykopy przed
wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi. Urzadzenie odprowadzajace nalezy kontrolowa¢ i konserwowac
przez caty czas trwania robdét.

Przed przystgpieniem do budowy przykanalikéw nalezy udrozni¢ istniejace odcinki kanalizacji, do ktérych przewidziano
podiaczenie projektowanych kanatéw.

5.3. ROBOTY ZIEMNE.

Wykopy pod kanalizacj¢ nalezy wykona¢ o $cianach pionowych lub ze skarpami, rgcznie lub mechanicznie zgodnie z
normami BN-83/8836-02, PN-68/B-06050.

Wykopy pod kanat nalezy rozpocza¢ od najnizszego punktu tj. od wylotu do odbiornika i prowadzi¢ w gore
w kierunku przeciwnym do spadku kanalu. Zapewnia to mozliwo$¢ grawitacyjnego odptywu wéd z wykopu
w czasie opadéw oraz odwodnienia wykopéw nawodnionych.

Krawedzie boczne wykopu oznacza si¢ przez odmierzenie od kotkdw osiowych, prostopadle do trasy kanatu potowy
szeroko$ci wykopu i wbicie w tym miejscu kotkéw krawedziowych, naciagnigcie sznura wzdtuz nich i naznaczenie
krawedzi na gruncie topatg.
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Wydobywang ziemi¢ na odktad nalezy sktadowaé wzdluz krawedzi wykopu w odlegtosci 1,0m od jego krawedzi, aby
utworzy¢ przej$cie wzdtuz wykopu. Przejscie to powinno by¢ stale oczyszczane z wyrzucanej ziemi.

Bezpieczne nachylenie skarp wykopu do glgebokosci 4,0m powinno wynosi¢ zgodnie

z BN-83/8836-02 przy braku wody gruntowej i usuwisk:

- w gruntach bardzo spoistych 2:1,

- w gruntach kamienistych (rumosz,wietrzelina) i skalistych spekanych 1:1,

- w pozostatych gruntach spoistych oraz wietrzelinach i rumoszach gliniastych 1:1,25,
- w gruntach niespoistych 1:1,50;

przy réwnoczesnym zapewnieniu tatwego i szybkiego odptywu wéd opadowych od krawedzi wykopu z pasa terenu
szerokosci rownej trzykrotnej gtebokosci wykopu.

Dla gruntéw nawodnionych nalezy prowadzi¢ wykopy umocnione.

Przy prowadzeniu robét przy pasie czynnej jezdni, wykopy nalezy umocni¢ wypraskami. Obudowa powinna wystawac
15cm ponad teren. Spéd wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej od 2 do 5cm w
gruncie suchym, a w gruncie nawodnionym ok. 20cm. Wykopy nalezy wykona¢ bez naruszenia naturalnej struktury gruntu.
Poglebienie wykopu do projektowanej rzednej nalezy wykona¢ bezposrednio przed ulozeniem podsypki. W trakcie
realizacji rob6t ziemnych nalezy nad wykopami ustawi¢ tawy celownicze umozliwiajgce odtworzenie projektowanej osi
wykopu i przewodu oraz kontrol¢ rzednych dna. Lawy nalezy montowa¢ nad wykopem na wysokosci 1,0m nad
powierzchnia terenu
w odstepach co 30cm. Lawy powinny mie¢ wyraznie i trwale oznakowanie projektowanej osi przewodu.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujace si¢ lub biegnace rownolegle z
wykopem, powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposéb zapewniajacy ich
eksploatacje.

Wyjscie (zejscie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane z chwilg osiagnigcia glebokosci wigkszej niz 1m od
poziomu terenu, w odleglodci nie przekraczajacej co 20m.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowe;j.

Tolerancja dla rzednych dna wykopu nie powinna przekracza¢ +-3cm dla gruntéw zwieztych,+-5cm dla gruntéw
wymagajacych wzmocnienia. Natomiast tolerancja szeroko$ci wykopu wynosi +-5cm.

5.3.1. ODSPOJENIE I TRANSPORT UROBKU

Rozluznienie gruntu odbywa si¢ r¢cznie za pomoca lopat o oskardéw lub mechanicznie koparkami. RozluZniony grunt
wydobywa si¢ na powierzchni¢ terenu prze przerzucanie nad krawedzia wykopu.

Transport nadmiaru urobku nalezy zlozy¢ w miejsce wybrane przez Wykonawce i zaakceptowane prze Inspektora.
5.3.2. OBUDOWA SCIAN I ROZBIORKA OBUDOWY

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektorowi szczegdélowy opis proponowanych metod zabezpieczenia wykopdéw na
czas budowy kanalizacji deszczowej, zapewniajacy bezpieczenstwo pracy i ochrong wykonywanych roboét.

5.3. ODWODNIENIE WYKOPU

Przy budowie kanalizacji w zalezno$ci od glgbokosci wykopu, rodzaju gruntu i wysokos$ci wymaganej depresji, moga
wystepowac trzy metody odwodnienia:

- powierzchniowa,

- drenazu poziomego,
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- depresji statycznego poziomu zwierciadta wody gruntowe;.

Dla kanatéw budowanych w gruntach nawodnionych na dnie wykopu nalezy utozy¢ warstwe filtracyjng, z ttucznia lub
zwiru grubosci 15cm.

Zakres rob6t odwadniajacych nalezy dostosowaé do rzeczywistych warunkéw gruntowo wodnych w trakcie wykonywania
robot.

5.3.4. PODLOZE
5.3.4.1. PODLOZE NATURALNE

Podloze naturalne stosuje si¢ w gruntach sypkich, suchych (naturalnej wilgotnosci) z zastrzezeniem posadowienia
przewodu na nienaruszonym spodzie wykopu.

Podtoze naturalne powinno umozliwi¢ wyprofilowanie do ksztattu spodu przewodu.
Podloze naturalne nalezy zabezpieczy¢ przed:

» rozmyciem przez ptynace wody opadowe lub powierzchniowe za pomoca rowka o glebokosci 0,2-03m
i studzienek wykonanych z jednej lub obu stron dna wykopu w sposéb zapobiegajacy dostaniu si¢ wody
z powrotem do wykopu i wypompowanie gromadzacej si¢ w nich wody;

* dostgpem 1 dziataniem korozyjnym wody podziemnej przez obnizenie jej zwierciadta o co najmniej 0,50m ponizej
poziomu podtoza naturalnego.

5.3.4.2. PODLOZE WZMOCNIONE (SZTUCZNE)

W przypadku zalegania w poblizu innych gruntéw, niz te ktére wymieniono w pkt 5.3.4.1. nalezy wykona¢ podioze
wzmocnione.

Podloze wzmocnione nalezy wykona¢ jako:

* podtoze piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, ktéry stanowi¢ miat podtoze naturalne
lub przy nienawodnionych skatach, gruntach spoistych (gliny, ity), makroporowatych i
kamienistych;

* podioze zwirowo-piaskowe lub ttuczniowo-piaskowe;

* przy gruntach nawodnionych stabych i tatwo $cisliwych(muty, torfy, itp. ) o matej grubosci
po ich usunigciu;

e przy gruntach wodono$nych(nawodnionych w trakcie robét odwadniajacych);

* w razie naruszenia gruntu rodzimego, ktéry stanowi¢ mial podloze naturalne dla
przewodéw;

* jako warstwa wyréwnawcza na dnie wykopu przy gruntach zbitych i skalistych;

* w razie koniecznosci obetonowania rur.

Grubosci warstwy podsypki powinna wynosi¢ co najmniej 0,15m.
Wzmocnienie podtoza na odcinkach pod ztagczami rur powinno by¢ wykonane po prébie szczelnosci odcinka kanatu.

Niedopuszczalne jest wyrOwnanie podtoza ziemig z urobku lub podkladanie pod rury kawatkéw drewna, kamieni lub
gruzu.

Podloze powinno by¢ tak wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim jedna czwartg swojej powierzchni. Dopuszczalne
odchylenie w planie krawedzi wykonanego podloza wzmocnionego od ustalonego na tawach celowniczych kierunku osi
przewodu nie powinno przekraczac:

* dla przewodéw PVC- 10cm,

» dla pozostatych - 5cm;
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Dopuszczalne zmniejszenie grubosci podtoza od przewidywanej w Dokumentacji Projektowej nie powinno by¢ wigksze
niz 10%.

Dopuszczalne odchylenie rzgdnych podioza od rzednych przewidzianych w Dokumentacji Projektowej nie powinno
przekracza¢ w zadnym jego punkcie +-lcm.

Badania podtoza naturalnego i umocnionego zgodnie z wymaganiami normy PN-81/B-10735.

5.3.5.ZASYPKA 1 ZAGESZCZENIE GRUNTU

Uzyty materiat i spos6b zasypania przewodu nie powinien spowodowa¢ uszkodzenia utozonego przewodu i obiektéw na
przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Grubo$¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch
przewodu powinna wynosi¢ co najmniej 0,1m dla rur PVC.

Zasypanie kanatu przeprowadza si¢ w trzech etapach:

etap I - wykonanie warstwy ochronnej rury kanalowej z wytaczeniem odcinkéw na zlaczach;

etap II - po prébie szczelno$ci ztacz rur kanalowych, wykonanie warstwy ochronnej w miejscach polaczen;

etap Illa - zasyp wykopu gruntem rodzimym — teren poza jezdnig , warstwami z jednoczesnym zageszczeniem i rozbidrka
deskowan i rozp6ér $cian wykopu.

etap ITIb - zasyp wykopu piaskiem — pod jezdnig , warstwami z jednoczesnym zageszczeniem i rozbiérka deskowan i
rozpér $cian wykopu.

Zasypanie wykopdw nalezy wykona¢ warstwami o grubodci 30cm do Is>=1,03 dla kanatu zlokalizowanego pod jezdnia

oraz do Is>=1,00 dla kanatu utozonego pod chodnikem

W terenach zielonych, jezeli przykrycie przekracza 4m, obsypka rury w strefie niebezpiecznej powinna by¢ zageszczona do
wskaznika 0,90 dla mniejszego przykrycia stopien zaggszczenia powinien wynosic¢ 0,85.

Kanaty posadowione powyzej poziomu przemarzania nalezy zabezpieczy¢ warstwa keramzytu do poziomu warstw
konstrukcyjnych chodnika.

5.4. ROBOTY MONTAZOWE

Po przygotowaniu wykopu i podtoza zgodnie z punktem 5.3 i 5.4 mozna przystapi¢ do wykonania montazowych robét
kanalizacyjnych.

W celu zachowania prawidlowego postgpu robét montazowych nalezy przestrzega¢ zasady budowy kanatu od najnizszego
punktu kanatu w kierunku przeciwnym do spadku. Spadki, glebokos$ci posadowienia powinny by¢ zgodne z Dokumentacja
Projektowa.

5.4.1. OGOLNE WARUNKI UKEADANA KANALOW

Po przygotowaniu wykopu i podloza zgodnie z punktem 5.3 mozna przystagpi¢ do wykonania montazowych robét
kanalizacyjnych.

Technologia budowy sieci musi gwarantowaé utrzymanie trasy i spadkéw przewodéw. Do budowy kanatow
w wykopie otwartym mozna przystapi¢ po cz¢§ciowym odbiorze technicznym wykopu.

Przewody kanalizacji deszczowej nalezy ulozy¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10735.
Materiaty uzyte do budowy przewodéw powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa i ST. Rury do budowy
przewodéw przed opuszczeniem do wykopu, nalezy oczys$ci¢ od wewnatrz i zewnatrz z ziemi oraz sprawdzi¢ czy nie

ulegly uszkodzeniu w czasie transportu i skladowania.

Do wykopu nalezy opusci¢ recznie, za pomoca jednej lub dwéch lin. Niedopuszczalne jest zrzucenie rur do wykopu. Rury
nalezy uktada¢ zawsze kielichami w kierunku przeciwnym do spadku dna wykopu.
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Kazda rura po utozeniu zgodnie z osig i niweletg powinna $cisle przylega¢ do podloza na catej swej dlugodci.

Odchytka osi utozonego przewodu od osi projektowanej nie moze przekracza¢ +-20mm dla rur PVC. Spadek dna rury
powinien by¢ jednostajny, a odchylka spadku reperéw nie moze przekracza¢ +-lcm.

Po zakonczeniu prac montazowych w danym dniu nalezy otwarty koniec utozonego przewodu zabezpieczy¢ przed
ewentualnym zamuleniem woda gruntowa lub opadowa przez zatkanie wlotu odpowiednio dopasowang pokrywa. Po
sprawdzeniu prawidtowos$ci ulozenia przewodéw i badaniu szczelnoéci nalezy rury zasypa¢ do takiej wysokosSci aby
znajdujacy si¢ nad nim grunt uniemozliwit sptynigcie ich po ewentualnym zalaniu.
5.4.2. KANAL Z RUR PVC
Rury z PVC mozna uktada¢ przy temperaturze powietrza od O do 30°C.
Przy uktadaniu pojedynczych rur na dnie wykopu, z uprzednio przygotowanym podtozem, nalezy:
e wstepnie rozmiescié rury na dnie wykopu,
* wykona¢ zlacza, przy czym rura kielichowa(do ktérej jest weiskany bosy koniec nast¢pnej

rury) winna by¢ uprzednio obsypana warstwa ochronna 30cm ponad wierzch rury z

wylaczeniem odcinkéw polaczenia rur. Osie faczonych odcinkéw rur muszg si¢

znajdowac na jednej prostej, co nalezy uregulowaé odpowiednimi podktadkami pod

odcinkiem wciskowym.

Rury z PVC nalezy laczy¢ za pomoca kielichowych potaczen wciskowych uszczelnionych specjalnie wyprofilowanym
pier§cieniem gumowym.

W celu prawidlowego przeprowadzenia montazu przewodu nalezy wlasciwie przygotowaé rury z PVC, wykonujac
odpowiednio wszystkie czynnosci przygotowawcze, takie jak:

e przycinanie rur,

* ukosowanie bosych koncéw rur i ich oznaczenie.

Przed wykonaniem polaczenia kielichowego wciskowego nalezy zukosowa¢ bose konce rury pod katem 15°.Wymiary
wykonanego skosu powinny by¢ takie, aby powierzchnia polowy grubosci $cianki rury byta nadal prostopadta do osi rury.
Na bosym koncu rury nalezy przy polaczeniu kielichowym wciskowym zaznaczy¢ glgbokos¢ ztacza.

Ziacza kielichowe wciskane nalezy wykonywaé wkladajac do wglebienia kielicha rury specjalnie wyprofilowana
pierScieniowa uszczelke¢ gumowa, a nastgpnie wciskajac bosy zukosowany koniec rury do kielicha, po uprzednim
nasmarowaniu go smarem silikonowym. Do weciskania bosego konca rury przy $rednicach powyzej 90mm uzywac nalezy

wciska rek.

Potwierdzenie prawidlowego wykonania potaczenie powinno by¢ osiagnicte przez czoto kielicha granicy wcisku oraz
wspotosiowo$¢ taczonych elementow.

Podobne wymagania odnosza si¢ do taczenia bosych odcinkéw rur o $rednicy 630mm za pomoca nasuwki z pierscieniem
gumowym. Nalezy przy tym zwrdci¢ uwage na to, aby koniec bosy rury posiadal oznaczenie granicy wcisku. Oznaczenia te

powinny by¢ podane przez producenta.

Potaczenia kielichowe przed zasypaniem nalezy owinaé folia z tworzywa sztucznego w celu zabezpieczenia przed
Scieraniem uszczelki w czasie pracy przewodu.

5.4.5. STUDZIENKI KANALIZACYJNE

5.4.5.1. OGOLNE WYTYCZNE WYKONASTWA
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Studzienki kanalizacyjne nalezy wykona¢ w konstrukcji prefabrykowanej zgodnie z Dokumentacja Projektowa i
wymaganiami normy PN-92/B-10729.

Elementy prefabrykowane zaleznie od ci¢zaru mozna uklada¢ r¢cznie lub przy uzyciu lekkiego sprz¢tu montazowego. Przy
montazu elementéw, nalezy zwréci¢ uwage na wlasciwe ustawienie kregéw i ptyt, wykorzystujac oznaczenia
montazowe/linie/ znajdujace si¢ na wyzej wymienionych elementach.

Studzienki nalezy wykona¢ réwnolegle z budowa kanatéw deszczowych.

5.4.5.2. WYKONANIE POSZCZEGOLNYCH ELEMENTOW STUDZIENKI

A. Komora robocza

Przy zaglebieniu mniejszym niz 3m studzienka na calej wysokosci powinna mie¢ $rednic¢ komory roboczej. Komora
robocza powinna mie¢ wysoko$¢ minimum 2,0m.komor¢ wykonuje si¢ z materiatow trwaltych: z kregéw zelbetowych,
betonu hydrotechnicznego. Przejscie rur PVC przez $ciang komory roboczej nalezy wykona¢ poprzez tuleja ochronna PVC.
Wiaczenie projektowanych kanatéw do istniejgcych studzienek kanalizacyjnych w przypadku gdy réznice rzednych dna
kanatéw doptywowego i odptywowego przekracza 0,50m nalezy dokonal poprzez spad w postaci rury pionowej
usytuowanej na zewnatrz studzienki z zastosowaniem elementéw (ksztattek) z PVC. Na spadzie wykona¢ obudowe z

betonu B-25.

Przed wykonaniem otuliny betonowej przeprowadzi¢ probg szczelnoSci a nastgpnie zabezpieczy¢ ta$mami
samoprzylepnymi.

B. Dno studzienki
Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie ptyty prefabrykowane;j.
C. Wtaz kanatowy

Zeliwne wlazy kanatowe nalezy montowaé na ptycie pokrywowej, lokalizacja wtazéw nad spocznikiem o najwigkszej
powierzchni.

D. Stopnie ztazowe

Stopnie ztazowe w $cianie komory roboczej oraz komina wlazowego nalezy montowa¢ mijankowe w dwdch rzedach, w
odlegtosciach pionowych 0,30m i w odlegtosci poziomej osi stopni 0,30m. Pierwszy stopien w kominie powinien by¢
stopniem skrzynkowym.

5.4.7. STUDZIENKI SCIEKOWE

Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzenia wéd opadowych z jedni drég powinny by¢ z wpustem ulicznym
zeliwnym bocznym i osadnikiem. Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosi¢:

* gltebokos¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika wg

Dokumentacji Projektowe;j.
* $rednica studzienki $ciekowej 0,5m
5.4.8.1ZOLACJA , STUDZIENEK
Zabezpieczenie powierzchni studzienek od zewnatrz i wewnatrz powinno stanowi¢ szczelna, jednolita powloke, trwale
przylegajaca do S$cian, siggajaca 0,5m ponad najwyzszy przewidywany poziom wody gruntowej oraz poziom
podpietrzonych wéd w studzienkach. Potaczenie izolacji pionowej z pozioma oraz styki powinny zachodzi¢ wzajemnie na

wysoko$¢ co najmniej 0,Im.

Izolacje studni wykona¢ roztworem asfaltowym. Przed wykonaniem izolacji powierzchnia studni nalezy zagruntowac
roztworem asfaltowym.
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.6.0 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogo6lne zasady kontroli jakodci rob6t podano w Specyfikacji Technicznej "Wymagania Ogélne" pkt.6.0 Kontrola zwigzana
z wykonaniem kanalizacji deszczowej powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz robdt zgodnie z
wymaganiami normy PN-92/B-10735. Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie
wymagania dla danej fazy robét zostaty spetnione. Jesli ktérekolwiek z wymagan nie zostalo spetnione, nalezy dang faze
rob6t uznac za niezgodng z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie.
Kontrola jakosci rob6t powinna obejmowaé nastgpujace badania: zgodnosci z dokumentacja Projektowa, wykopéw
otwartych, podtoza naturalnego, zasypu przewodu, podloza wzmocnionego, materialéw, ulozenia przewodéw w podtozu,
szczelnos$ci przewodu, zabezpieczenia przewodu, studzienek, przed korozja, wykonania wylotow;
» Sprawdzenie zgodnos$ci z Dokumentacja Projektowa polega na por6wnaniu wykonywanych

badz wykonanych robét z Dokumentacja Projektowa oraz na stwierdzeniu wzajemne;j

zgodno$ci na podstawie ogledzin i pomiaréw.
* Badania wykop6ow otwartych obejmujg badania materialéw i elementéw obudowy,

zabezpieczenia wykopow przed zalaniem wodg z opadéw atmosferycznych, zachowanie

warunkéw bezpieczenstwa pracy, a ponadto obejmujg sprawdzenie metod wykonywania

wykopow.
* Badania podloza naturalnego przeprowadza si¢ dla stwierdzenia czy grunt podtoza stanowi

nienaruszalny rodzimy grunt sypki, ma naturalng wilgotnos¢, nie zostat podebrany, jest

zgodny z okreslonymi warunkami w Dokumentacji Projektowe;.
Badania grubosci zageszczenia podsypki, obsypki oraz zasypki nalezy wykonywac nie rzadziej niz 50 m.
Szeroko$¢ dna wykopu. Szerokos$¢ dna nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm
Grubosé warstwy podsypki. Grubo$¢ warstwy podsypki nie moze si¢ r6zni¢ o wigcej, niz 2 cm.

Grubosé obsypki. Grubo$¢ warstwy obsypki nie moze si¢ r6zni¢ o wigcej, niz +5 cm

Spadek podluzny kanalizacji deszczowej. Rz¢dne kolektora gitéwnego przykanalikéw oraz studni rewizyjnych i
deszczowych na odcinku od S1 do S20 nie moze si¢ r6zni¢ o wigcej niz +0,5 cm w stosunku do rzednych projektowanych.
Badania nalezy wykonywa¢ pomig¢dzy kazda studnig deszczowe i rewizyjna. Na pozostalym odcinku kanalizacji
deszczowej rze¢dne kolektora gtéwnego przykanalikéw oraz studni rewizyjnych i deszczowych nie moga si¢ r6zni¢ o wigcej

niz +1,0 cm w stosunku do rzednych projektowanych.

7.0. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w specyfikacji Technicznej "Wymagania ogélne" pkt.7.0
Jednostka obmiarowa wykonania kanaléw z rur dla kazdej $rednicy jest Imb

Jednostka obmiarowa wykonania studni rewizyjnych oraz studni deszczowych jest 1szt.
Jednostka obmiarowg wykonania inspekcji telewizyjnej kanatéw jest 1m.

8.0. ODBIOR ROBOT
Przy odbiorze cze¢$ciowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

e Dziennik Budowy,
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* dokumenty dotyczace jakos$ci wbudowanych materiatéw;

8.1.1. ZAKRES

Odbidr robét zanikajacych obejmuje sprawdzenie:

* sposéb wykonania wykopow pod wzgledem: obudowy, oraz ich zabezpieczenia przed
zalaniem woda gruntowa i z opadéw atmosferycznych,

» przydatnosci podtoza naturalnego do budowy kanalizacji/rodzaj podtoza, stopien
agresywnosci, wilgotnosci/,

» warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewodéw do powierzchni terenu,

* Zageszczenia gruntu nasypowego oraz jego wilgotnosci,

* podtoza wzmocnionego, w tym grubosci, usytuowania w planie, rzednych i glebokosci
ulozenia, jako$ci wbudowanych materialéw oraz ich zgodno$ci z wymaganiami
Dokumentacji Projektowej, ST oraz atestami producenta i normami przedmiotowymi;

* ulozenia przewodu na podtozu naturalnym i wzmocnionym;

* dtugosci i §rednicy przewoddw oraz sposobu wykonania potgczenia rur i prefabrykatéw;

* szczelnos$ci przewoddw i studzienek na infiltracje;

* materiatéw uzytych do zasypu i stanu jego ubicia;

Odbidr czgsciowy polega na sprawdzeniu zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa i ST, uzycia wlasciwych materialow,
prawidlowosci montazu, szczelno$ci oraz zgodnosci z innymi wymaganiami okreslonymi w pkt 6.0.

Dtugos¢ odcinka podlegajacego odbiorom czg¢sciowym nie powinna by¢ mniejsza niz odlegto$¢ migdzy studzienkami.
Wyniki z przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w formie protokotéw i wpisane do Dziennika Budowy.

8.2. ODBIOR TECHNICZNY KONCOWY

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nast¢gpujace dokumenty:

¢ dokumenty jak przy odbiorze czg¢sciowym;

* protokoty wszystkich odbioréw technicznych czg¢sciowych;

* S$wiadectwa jako$ci wydane przez dostawcow materiatow;

* inwentaryzacja geodezyjna przewoddéw i obiektéw na planach sytuacyjnych wykonana
przez uprawniong jednostke geodezyjng.

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzi¢:

* zgodno$¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowa oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku

Budowy dotyczacymi zmian i odstepstw od Dokumentacji Projektowej;
* protokoly z odbioréw czegsciowych i realizacje postanowien dotyczaca usunigcia usterek;

« aktualno$¢ Dokumentacji Projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia;
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9.0. PODSTAWA PEATNOSCI

Podstawa ptatnosci jest ryczatt. kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okre$lone dla tej roboty w STWiORB i w dokumentacji projektowe;j
oraz czynnosci nie ujete w dokumentacji a konieczne w sposéb oczywisty do wykonania.

10.0. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. POLSKIE NORMY

[I] PN-86-B-02480 - "Grunty budowlane. Okres$lenia, symbole, podziat i opisy gruntéw" ;

[2] PN-81/B-03020 - "Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie";
[3] PN-68/B-06050 - "Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy odbiorze";
[4JPN-88/B-06250 - "Beton zwykly";

[5] PN-92/B-10729 - "Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne";

[6] PN-92/B-10735 - "Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne wymagania i badania przy odbiorze";

[7] PN-90/B-14501 - "Zaprawy budowlane zwykte";

[8] PN-86/B-01802 - "Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Nazwy i
okreslenia";

[9] PN-74/B-24620 - "Lepik asfaltowy stosowany na zimno";

[10] PN-74/B-24622 - "Roztwor asfaltowy do gruntowania”;

[II] PN-H-74051-2:1994 -"Wtazy kanatowe klasy B, C,D";

[12] PN-88/1-1-74080/01 -"Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Wymagania i badania";
[13] PN-88/H-74080/04-" Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych klasy C";

[14] PN-64/H-74086 - "Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych";

[15] PN-85/C-89203 - "Ksztattki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu";
[16] PN-85/C-89205 - "Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu";

[17] PN-87/B-01100-"Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i okreslenia";

lub r6wnowazne

10.2 NORMY BRANZOWE

[18] BN -62/6738 -03 - "Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonéw. Wymagania techniczne";

[19] BN -62/6738 -04 - "Beton hydrotechniczny. Badania masy betonowej";

[20] BN -62/6738 -07 -"Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonéw. Wymagania techniczne";

[21] BN -77/8931 -12 - "Oznaczenia wskaznika zaggszczania gruntu";

[22] BN -83/8836 -02 - "Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze";

[23] BN-72/8932-01 "Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne";

[24] BN-86/8971-08 - " Prefabrykaty budowlane z betonu. Rury i ksztattki ci$énieniowe. Kregi zelbetowe i betonowe";

lub réwnowazne

10.3. INNE DOKUMENTY

[25] ISO 4435:1991 -"Rury i ksztattki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu stosowane w systemach odwadniajacych i
kanalizacyjnych";

[26] Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych (KPED) opracowany przez "Transprojekt” Warszawa; [27]Warunki
techniczne wykonania i odbioru rurociaggéw z tworzyw sztucznych - Polska Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej,

Gazowej i klimatyzacji -Warszawa 1994r.;

Lub ré6wnowazne
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D-03.02.01A REGULACJA PIONOWA URZADZEN

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWIORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem regulacji pionowej urzadzen podziemnych.
1.2. Zakres stosowania SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej obejmuja:

- wykonanie pionowej regulacji zaworéw wodociaggowych, gazowych w lokalizacje zgodnie z dokumentacja,

- wykonanie pionowej regulacji wlazow kanatowych w lokalizacj 1 zgodnie z dokumentacja,

- wykonanie pionowej regulacji wlazow teletechnicznych w lokalizacje zgodnie z dokumentacja,

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SzczegStowej Specyfikacji Technicznej dotyczacej regulacji pionowej studzienek urzadzen podziemnych
obejmujg wykonanie pionowej regulacji istniejgcych naziemnych elementéw urzadzen infrastruktury techniczne;.

14. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00
»Wymagania ogélne”.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczace materiatow

Wymagania ogélne dotyczace materiatéw podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
2.2, Materialy do wykonania robaét

Materiatami do wykonania robdt objetych zakresem niniejszej SST sa:

- beton wg PN-B-06250 [1],

- cegta kanalizacyjna wg PN-B-12037 [2],

- zaprawa cementowa marki 8 MPa wg PN-B-14501 [3].

Do wykonania rob6t objetych zakresem niniejszej SST mozna zastosowac inne materiaty, po weze$niejszym zaakceptowaniu ich przez
Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogélne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

3.2. Sprzet do wykonania robét
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Roboty zwigzane z pionowa regulacja naziemnych elementéw urzadzen infrastruktury technicznej nalezy wykonywac recznie przy
zastosowaniu urzadzen pomocniczych np. mtotéw pneumatycznych i innych zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu

Wymagania ogélne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

4.2, Transport materialow

Nie okredla si¢ szczeg6lnych wymagan dla transportu materialéw niezbednych do wykonania rob6t okreslonych w niniejszej SST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

5.2. Pionowa regulacja naziemnych elementéw urzadzen infrastruktury technicznej

Regulacje naziemnych elementéw urzadzen infrastruktury technicznej nalezy wykona¢ przy zastosowaniu cegly kanalizacyjnej wg PN-B-
12037 [2], betonu wg PN-B-06250 [1] lub innych zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru materialéw, po odstonieciu regulowanych
elementéw i ich demontazu, dostosowujac wysoko$¢ posadowienia /z dokladnoscia +2 mm/ do wymaganego poziomu, zgodnego z

Dokumentacja Projektowa lub zaleceniami Inspektora Nadzoru.

Po wykonaniu robét teren wokdt regulowanych elementéw nalezy doprowadzi¢ do stanu pierwotnego (wyprofilowac i zagesci¢ zgodnie z
wymaganiami Dokumentacji Projektowej lub Inspektora Nadzoru).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogolne kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

6.2. Kontrola jakosci robét

6.2.1. Sprawdzenie uzytych materiatow

Sprawdzenie materialéw nastepuje poprzez poréwnanie ich cech z wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowe;.
6.2.2. Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjq Projektowq

Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa polega na poréwnaniu wykonywanych i wykonanych robét z Dokumentacja
Projektows oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodnoéci na podstawie ogledzin i pomiardw.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.M.00.00.00. “Wymagania ogélne”.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa wykonywanych robét zgodnie z Dokumentacja Projektowa i pomiarem w terenie jest 1 szt. (sztuka) regulowanych
naziemnych elementéw urzadzen infrastruktury techniczne;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
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Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D.M.00.00.00. “Wymagania ogélne”.

8.2. Sposéb odbioru robét
Roboty objete niniejsza SST obejmuija:
- odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

- odbidr ostateczny,

- odbidr pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00. “Wymagania ogdlne”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa ptatnosci jest ryczatt. kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okre$lone dla tej roboty w STWiORB i w dokumentacji projektowe;j
oraz czynnosci nie ujete w dokumentacji a konieczne w sposoéb oczywisty do wykonania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06250 Beton zwykly.

2. PN-B-12037 Cegta petna wypalana z gliny kanalizacyjna.
3. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykle.

lub réwnowazne
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D-03.03.01 SACZKI PODELUZNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem mniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem sgczkéw podtuznych.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiagzanych z wykonywaniem saczkéw
podtuznych, ktére stuzy¢ beda do: przejecia woéd z przepuszczalnej warstwy odsaczajacej konstrukcji drogi, oraz do
przejecia wod sptywajacych ze skarpy wykopu w strong projektowanego chodnika.

Zakres rob6t obejmuje:

— Wwyznaczenie robdt w terenie,

— dostarczenie materialow,

— roztozenie podsypki z zageszczeniem,

— ulozenie sgczkéw z rurek drenarskich,

— zasypanie warstwami z Zwiru

— wbudowanie geowldkniny

— wykonanie wylotéw drenu do studni rewizyjnych na kanalizacji deszczowej
— przeprowadzenie kontroli wykonania robdt okreslonych w pkt.6 niniejszej ST

Lokalizacja zabudowy saczka zostata przedstawiona w cze¢sci rysunkowej projektu budowlanego

Saczek zlokalizowano w najnizszym punkcie warstw konstrukcyjnych drogi oraz pod obrzezem betonowym przy ciggu
pieszo — rowerowym w miejscach narazonych na naptyw wéd z terenéw przylegltych

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Saczek podtuzny - saczek stuzacy do odprowadzenia wody z podtoza gruntowego (saczek gieboki) lub do
odwodnienia warstw nawierzchni drogowej, usytuowany réwnolegle do osi korony drogi.

1.4.2. Dren - saczek podtuzny z rurkami na dnie, utatwiajacymi przeptyw wody w kierunku wylotu drenu.

1.4.3. Geowléknina (lub widknina) - materiat wytworzony zwykle metoda zgrzewania i igtowania z nieciaggtych,
wysokospolimeryzowanych wiékien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych: polietylenowych,
polipropylenowych (m.in. stylon) i poliestrowych (m.in. elana), charakteryzujacy si¢ m.in. duzag wytrzymaloscia oraz
wodoprzepuszczalnoscia.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST
i poleceniami Nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w ST ,,Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY ,
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano specyfikacji ogélne;j.
2.2. RODZAJE MATERIALOW STOSOWANYCH W SACZKACH PODLUZNYCH

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu sagczkéw podtuznych sg:
— rurki drenarskie ze $ciankami z otworami

— material filtracyjny (zwir)

— geowldknina,

— materiaty do zabezpieczenia stykdw rurek,
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2.4. RURKI DRENARSKIE Z TWORZYWA SZTUCZNEGO

Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-C-89221, tj. by¢ rurkami
spiralnie karbowanymi, perforowanymi, wyprodukowanymi z PP i odpowiednich dodatkéw metoda wyttaczania.

Rurki drenarskie powinny mie¢ powierzchni¢ bez pecherzy, powinny by¢ obcigte prostopadle do osi, w sposéb
umozliwiajacy doktadne ich tgczenie.

Szczeliny wlotowe (szparki podluzne) powinny znajdowaé si¢ miedzy karbami rurki, powinny by¢ wolne od
grudek i resztek materialu i powinny by¢ tak wykonane, aby przeptywajaca przez nie woda nie napotykala oporéw.
Szczeliny powinny by¢ réwnomiernie rozmieszczone na dlugosci i obwodzie rurki.

Zlaczki, stuzace do potaczenia rurek drenarskich karbowanych (przez ich skrecenie) powinny by¢ wykonane z
polietylenu wysokoci$nieniowego. Wymagania dla zlagczki o S$rednicy zewngtrznej nominalnej 150mm powinny
odpowiada¢ BN-84/6366-10. Ztaczki nalezy przechowywac¢ w workach, pudtach kartonowych i innych pojemnikach.
Przy sktadowaniu na odkrytych placach nalezy chroni¢ przed oddzialywaniem promieni stonecznych. W magazynach
zamknigtych temperatura otoczenia nie moze przekracza¢ 40°C, a odlegto$¢ sktadowania powinna by¢ wigksza niz 1 m od
czynnych urzadzen grzejnych. W przypadku sktadowania w workach zaleca si¢ uklada¢ je w warstwach nie
przekraczajacych wysoko$ci 5 workow.

2.5. MATERIAL FILTRACYJNY I PODSYPKA W SACZKU PODLUZNYM

Jako materiaty filtracyjne nalezy stosowac:

— zwir naturalny (16-32mm), sortowany o wymiarach ziaren wigkszych niz otwory w rurociggu drenarskim, ktérymi
méglby si¢ do nich dosta¢. Do otworéw tych naleza szczeliny stykowe migdzy rurkami oraz dziurki i szparki podtuzne w
rurkach dziurkowanych,

— Wskaznik wodoprzepuszczalno$ci materiatu filtracyjnego powinien wynosi¢ co najmniej 8 m/dobg, przy oznaczeniu wg

PN-B-04492.

— Zwir nie powinien mie¢ zawarto$ci zwigzkow siarki w przeliczeniu na SO3 wigkszej niz 0,2 % masy, przy oznaczeniu

ich wg PN-EN 1744-1

2.6. GEOWLOKNINA

Geowldknina powinna by¢ materialem odpornym na dziatanie wilgoci, Srodowiska agresywnego chemicznie i biologicznie
oraz temperatury, bez rozdar¢, dziur i przerw ciagloSci z dobra szczepnosdcia z gruntem drogowym, o charakterystyce
zgodnej z dokumentacjg projektowa, aprobatami technicznymi i ST.

3. SPRZET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Og6lne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w specyfikacji ogélnej
3.2. SPRZET DO WYKONANIA SACZKA PODLUZNEGO

Saczek podtuzny moze by¢ wykonywany recznie lub mechanicznie, chociaz zwykle, ze wzgledu na niewielki zakres robét
wglebnych odwodnieniowych, prace ekonomiczniej bedzie wykonaé rgcznie.

W przypadku mechanizacji wykonania drenéw podtuznych Wykonawca powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacego sprzgtu:

a) koparek do kopania rowkéw drenarskich,

b) koparko-uktadarek do wykonywania rowkéw i uktadania rurek ceramicznych lub z tworzyw sztucznych, z ewentualng
zautomatyzowang zasypka materialem filtracyjnym,

c) ukladarek rurek drenarskich, o czynnosciach jak dla koparko-uktadarek, lecz bez kopania rowkéw,

d) wiertnic specjalnych do wykonywania otworéw poziomych lub pochylych pod nasypami w celu utoZzenia w nich rurek
drenarskich,

e) innego sprzetu - do transportu, rob6t ziemnych i drenarskich.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
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Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w specyfikacji ogélnej
4.2. TRANSPORT PRZY WYKONYWANIU SACZKA PODLUZNEGO

Zatadunek i wytadunek rurek powinien odbywac sig:
— za pomocg urzadzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widtlowy lub chwytakowy, w przypadku przewozenia na

paletach,
— re¢cznie przy uzyciu przyrzagdéw pomocniczych, w przypadku przewozenia luzem.

Przy przewozie rurek luzem nalezy:

— uktadaé je réwnolegle do bocznych $cian Srodka przewozowego na jednakowej wysokosci na calej powierzchni,
— wszystkie $ciany boczne $rodka przewozowego oraz poszczegdlne rzgdy wyrobdw zabezpieczy¢ warstwa materiatu
wySciétkowego (np. stomy, siana, welny drzewnej, materiatéw syntetycznych).

Rurki z tworzyw sztucznych, zabezpieczone przed przesuwaniem i wzajemnym uszkodzeniem, mozna przewozic¢
dowolnymi $rodkami transportu. Podczas zatadunku i wytadunku rurek nie nalezy rzucaé. Szczegdlng ostroznos$¢ nalezy
zachowa¢ w temperaturze 0° C i nizszej.

Ztaczki w workach i pudlach nalezy przewozi¢ w sposdb zabezpieczajacy je przed zgnieceniem.

5. WYKONANIE ROBOT )
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST DMU-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. WYKONANIE WYKOPU POD SACZEK PODLUZNY

Wykop pod saczek podtuzny wykonaé zgodnie z ST dotyczacej robdt ziemnych
5.3. PRZYGOTOWANIE PODLOZA POD DREN

Przed przystapieniem do uktadania rurek drenarskich, dno rowkéw nalezy oczysci¢ (np. tyzkami drenarskimi) tak
aby woda (jesli jest) wszedzie saczyla si¢ réwng warstewka, nie tworzac zaglebien. Na oczyszczonym dnie

5.4. UKLADANIE RUROCIAGU DRENARSKIEGO

Ukladanie rurociggu zaleca si¢ wykona¢ niezwlocznie po wykopaniu rowka dla zmniejszenia niebezpieczenstwa
osuwania si¢ skarp. Gdy rowkiem ptynie woda w duzych ilosciach, uktadanie nalezy przerwaé¢ do czasu zmniejszenia
strumienia wody, nie powodujacego osuwania skarp. Skrajny, utozony najwyzej otwor rurki nalezy zastoni¢ odpowiednia
zaslepka (np. kamieniem, ksztattka plastykowa) w celu uniemozliwienia przedostawania si¢ czastek gruntu do wngtrza
rurki. Zasada dziatania drenu wymaga umozliwienia doptywu do niego wody gruntowej poprzez szczeliny stykowe lub
otwory (dziurki, szparki podtuzne) w rurkach.

Perforowane rurki z tworzyw sztucznych, z gltadkimi powierzchniami ich stykéw, nalezy taczy¢ za pomoca specjalnie
produkowanych ztaczek. Rurociag drenarski nalezy wlacza¢ do studni rewizyjnych

5.5. ZASTOSOWANIE GEOWEOKNINY W SACZKU PODLUZNYM

Geowldknina zastosowana jest do owinigcia kruszywa

Roboty z wigzane z uzyciem geowldkniny: rozktadanie, zawijanie

Rozktadanie geowldkniny nalezy rozpoczac bezposrednio po wykonaniu rowka pod dren. Geowltékning nalezy rozktadaé
poprzez bezposrednie rozwiniecie rolki na dnie wykopu. Krawedzie geowt6kniny nalezy rozchyli¢ umozliwiajac utozenie
drenu oraz wykonania zasypki zwirowej. Po utozeniu drenu oraz zasypaniu przewodu do wysokoS$ci 25 cm ponad przewdd,
geowldkning nalezy zawing¢ w ten sposéb aby zapewni¢ zaklad poprzeczny min. 30cm. Nalezy stosowaé geowtdkning o
szerokos$ci pasa 2m. Zaklady podtuzne wykonywaé min. 50cm.

5.6. ZASYPANIE RUROCIAGU

Zasypanie rurociggu nalezy wykona¢ materialem filtracyjnym (zwirem) zgodnie z dokumentacja projektowa, ST
lub wskazaniami Inzyniera. Zasypanie powinno by¢ wykonane w sposéb nie powodujacy uszkodzenia utozonego
rurociagu. Jesli w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej, to po ulozeniu rurek nalezy wykonac obsypke ze zwiru
do wysokosci 10 cm nad wierzchem rurki, zageszczong ubijakiem po obu stronach przewodu, a nastgpnie uktada¢ warstwy
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materiatu filtracyjnego, okre§lonego w p. 2.5, grubosci nie wigkszej niz od 20 do 25 cm w stanie luznym, ktére nalezy
lekko ubi¢ w sposéb nie powodujacy uszkodzenia i przemieszczenia rurek.

5.7. DOPUSZCZALNE TOLERANCJE WYKONANIA SACZKA PODLUZNEGO

Przy wykonywaniu saczka podluznego dopuszczalne sg nastgpujace tolerancje:

— odchylenia wymiaréw szeroko$ci i glebokoSci rowu: nie wigksze od +10 cm, nie dopuszcza si¢ zmniejszenia
wymiaréw rowu

— pochylenia skarp wykopu nie powinny r6zni¢ si¢ wigcej niz +5 %,

— pochylenia skarp statego odktadu nie powinny rézni¢ si¢ wigcej niz +10 %,

— odchylenia odlegtosci osi utozonego drenazu od osi przewodu ustalonego na tawach celowniczych - nie powinny
przekracza¢ + 5 cm,

— odchylenia grubosci warstw zasypek filtracyjnych: 5 cm,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT ]
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w specyfikacji ogdlnej
6.2. KONTROLA WSTEPNA PRZED WYKONANIEM SACZKA PODLUZNEGO

6.2.2. Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego

Kazda dostawe rurek nalezy zbada¢ wyrywkowo w zakresie cech zewngtrznych, wybierajac w sposéb losowy 6 % zwojow,
wedtug wskazan Inzyniera, z ktérych nalezy pobra¢ odcinki rurek do badan. Sprawdzenie wykonania szczelin wlotowych
nalezy przeprowadzi¢ od wewnatrz, po rozcigciu odcinka rurki o dtugo$ci 1 m.. Ziaczki rurek z tworzywa sztucznego
nalezy bada¢ w zakresie cech zewngtrznych (gltadko$¢ powierzchni, brak pecherzy), a w przypadkach watpliwych i
spornych - na zerwanie obcigznikiem o masie 25 kg z wysokosci 0,5 m.

6.2.3. Materiat filtracyjny

Badanie zwiru obejmuje sprawdzenie dla kazdej partii dostawy, pochodzacej z jednego sktadu i ztoza,
o wielkosci do 1500 t:

— sktadu ziarnowego, wg PN-EN 933-1
— zawarto$ci zwigzk6éw siarki, wg PN-EN 1744-1
— wskaznika wodoprzepuszczalnosci piaskéw, wg PN-55/B-04492

6.2.4. Geowldknina

Dostarczana geowtéknina powinna mie¢ aprobate techniczng oraz deklaracje zgodnosci w budownictwie drogowym i
mostowym.

W przypadkach watpliwych lub spornych nalezy przeprowadzi¢ badania w jednostce specjalistyczne;j,

w zakresie podanym w pkt. 2.6 niniejszej ST

6.3. KONTROLA W CZASIE WYKONYWANIA SACZKA PODLUZNEGO

W czasie wykonywania saczka podtuznego nalezy zbadac:

a) zgodnos$¢ wykonywania sgczka z dokumentacja projektowa (lokalizacje),

b) zachowanie dopuszczalnych odchylek wykonania sgczka podtuznego, wymienionych w p. 5.7,
c) prawidlowo$¢ wykonania podsypki, zgodnie z p. 5.3,

d) poprawnos$¢ utozenia rurociaggu drenarskiego, zgodnie z punktami 5.4 1 5.5,

e) prawidlowos¢ wyk,onania zasypki filtracyjnej, zgodnie z p. 5.6,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w specyfikacji ogélne;j.
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostka obmiarowa saczka podluznego jest - m (metr).

Obmiar robét polega na okresleniu rzeczywistej dtugosci rurociggu drenarskiego na odcinkach od studni rewizyjnej na
kanalizacji deszczowej do nastgpnej w kolejnosci studni rewizyjne;.

8. ODBIOR ROBOT
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8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru robét podano w specyfikacji ogélnej Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja
projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6
daty wyniki pozytywne.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH I ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu dla sagczka podtuznego podlega:
— ulozenie geowldkniny

— podsypka rurociggu drenarskiego,

— ulozenie przewodu drenarskiego

— kontrola utozenia drenu oraz ewentualnych uszkodzen

— zasypanie rurociggu kolejnymi warstwami materiatu filtracyjnego,

— zawinigcie geowtdkniny

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa ptatnosci jest ryczatt. kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okre$lone dla tej roboty w STWiORB i w dokumentacji projektowe;j
oraz czynnosci nie ujete w dokumentacji a konieczne w sposéb oczywisty do wykonania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. NORMY
PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania
PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wia$ciwosci kruszyw. Analiza chemiczna
PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziati opis gruntéw
PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociagowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

lub réwnowazne
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D-04.01.01 KORYTOWANIE WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZENIEM PODLOZA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem mniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
w zakresie korytowania wraz z profilowaniem i zagg¢szczeniem podloza.

1.2. Zakres stosowani ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie robét

zwigzanych z:

] profilowanie i zaggszczanie podtoza

] wykonanie koryta przeznaczonego do utozenia poszczegélnych warstw nawierzchni na glgboko$¢ zgodng z
Dokumentacja Projektowa

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w ST "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa , ST
i poleceniami Nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w ST "Wymagania ogélne".

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3.SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego rodzaju sprz¢tu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wpltywu
na wlasciwosci gruntu podtoza.

Do profilowania koryta nalezy uzy¢ sprzgtu dostosowanego do szerokosci wykopu, a w razie potrzeby rowniez sprzet do
recznego prowadzenia robot.

Do zaggszczania podtoza nalezy uzy¢ matych walcow oraz ewentualnie w miejscach trudno dostgpnych innego sprzetu
zageszczajacego, zapewniajacego uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia.

Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzglgdem typéw i iloSci wskazaniom zawartym w PZJ lub projekcie
organizacji robot, zaakceptowanym przez Nadzor.

4. TRANSPORT

Nie wystepuje.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady ogolne

Roboty ziemne zwigzane z korytowaniem zageszczaniem i profilowaniem podloza mozna wykonaé przy korzystnych
warunkach atmosferycznych. Teren winien by¢ osuszony.

5.2. Profilowanie podloza
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Przed przystgpieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen. Nalezy usunac
btoto i grunt, ktéry ulegt nadmiernemu nawilgoceniu. Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy
istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca si¢, aby rzedne przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzgdne podtoza. W przypadku zanizenia poziomu nalezy
spulchni¢ podtoze na gleboko$¢ uzgodniong z Nadzorem, dowiez¢ dodatkowy grunt spelniajacy wymagania obowiazujace
dla gérnej strefy korpusu ziemnego wg normy PN-S-02205 1 zage$ci¢ warstwe do uzyskania wlasciwej warto$ci wskaznika
zageszczenia. Przed przystagpieniem do profilowania oczyszczonego podioza jego powierzchni¢ nalezy dogescic.

5.3. Zageszczanie podloza

Bezposrednio po profilowaniu nalezy przystagpi¢ do jego dogeszczania. Zageszczanie nalezy kontrolowaé wedlug
normalnej proby Proctora zgodnie z PN-B-4481. Wskaznik zageszczenia nalezy okre$li¢ zgodnie z BN-77/8931-12.
Powinien on wynosi¢ Iy = 1,00 .

Wilgotno$¢ gruntu podtoza przy zageszczaniu nie powinna si¢ rézni¢ od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz:

] w gruntach niespoistych , + 2% ,

] w gruntach malo i $rednio spoistych + 0% , - 2% ,

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podloze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to przed przystapieniem do uktadania
nastepnej warstwy nalezy odczekac do czasu jego naturalnego osuszenia lub zastosowaé inne rozwigzanie w uzgodnieniu z
Nadzorem.

6. KONTROLA ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli

Ogo6lne zasady kontroli podano w ST "Wymagania ogélne".

W czasie robét ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania kontrolne i dostarcza¢ kopie ich
wynikéw do Nadzoru. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywa¢ w zakresie 1 z czgstotliwo$cig gwarantujaca
zachowanie wymagan dotyczacych jakosci rob6t i wymaganych przez ST i PZJ.

6.2. Badania i pomiary koryta

6.2.1. Zageszczenie podioza

Wskaznik zageszczenia nalezy sprawdzaé na kazdej dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m>.

6.2.3. Sprawdzenie dokladnosci wykonania

Kontroli podlegaj 3 nastgpujace elementy:

Réwnos¢ koryta:

=  nieréwnos¢ tata 4 m co 20 m w kierunku podtuznym; dopuszczalne nieréwnosci nie wigksze niz 20 mm,

Spadki poprzeczne:

=  spadki poprzeczne nie rzadziej niz co 40 m; nie powinny przekracza¢ +0,5% spadku projektowanego,

Rzedne wysoko$ciowe:

= glebokos¢ koryta i rzedne dna na krawedziach koryta nie rzadziej niz co 40 m; dopuszczalne tolerancje: + lcm i - 2
cm,

Szeroko$¢ koryta:

= szeroko$¢ nie rzadziej niz co 40 m; dopuszczalne tolerancje: + 5 cm.

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyr6wnanie i powtérne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez

spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
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Jednostkg obmiarowa robét jest 1| m?* wykonanego koryta z wyprofilowanym i zageszczonym podtozem. Ogdlne zasady
obmiaru podano w ST "Wymagania og6lne".

8. ODBIOR ROBOT

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, jezeli wszystkie wyniki badan
przeprowadzonych przy odbiorach okazaly si¢ zgodne z wymaganiami. Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢
wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jako$ci robét. Ponadto Wykonawca powinien przygotowaé i przedstawic
zestawienie warto$ci wskaznika zageszczenia dla calego odcinka. Zestawienia powinny zawiera¢ daty i lokalizacj¢ badan.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa ptatnosci jest ryczatt. kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okre$lone dla tej roboty w STWiORB i w dokumentacji projektowe;j
oraz czynnosci nie ujete w dokumentacji a konieczne w sposoéb oczywisty do wykonania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

2. PN-B-02480 Grunty budowlane. Symbole. Podziat i opis gruntéw.

3. PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

4. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw.

5. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
6.BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie prébek gruntéw do celéw drogowych i lotniskowych.
7.BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

lub réwnowazne
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D-04.03.01A OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i obioru robét
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robét
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem podbudowy z kruszywa oraz warstw bitumicznych nawierzchni.

1.3. Zakres robét objetych SST
Skropienie warstw konstrukcyjnych- podbudowy i nawierzchni,

1.4. Okreslenia podstawowe
Okredlenia s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi, polskimi normami i definicjami podanymi w SST D-00.00.00.
"Wymagania ogdlne".

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych rob6t oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
SST oraz z poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w SST 'D.00.00.00 "Wymagania ogélne".

2. MATERIALY

2.1. Do skropienia warstw konstrukcyjnych nalezy zastosowac emulsje asfaltowa
( o zawartosci asfaltu 60% wg PN-EN 13808:2013): w nastepujacych ilo$ciach :

C60B10 ZM/R w ilo$ci 0,7 kg/m? - skropienie warstwy podbudowy z kruszywa tamanego przed uktadang
warstwa bitumiczng

60BP3 ZM w ilosci 0,5 kg/m’ - skropienie podbudowy zasadniczej

C60BP3 ZM w ilosci 0,4 kg/m2 - skropienie warstwy wigzacej

Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowaé utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jako$ci. Lepiszcze nalezy
przechowywac¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed dostgpem wody
i zanieczyszczen. Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy zachowa¢ nastgpujace warunki:

» czas skladowania emulsji nie powinien przekracza 3 miesigcy od daty jej produkcji,

* temperatura przechowywania emulsji nie powinna by¢ nizsza niz 3 st C.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do czyszczenia warstw nawierzchni.
Do oczyszczenia warstw nawierzchni nalezy uzywac: -szczotki mechaniczne, -sprezarki powietrzne, -zbiorniki z
woda, -szczotki reczne, -topaty.

3.2. .Szczotki mechaniczne.

Zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementéw
czyszczacych i stuzy¢ do zdrapania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka
powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w
urzadzenia odpylajace.

3.3. Sprzet do skropienia warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw podbudowy i nawierzchni nalezy uzywac -skrapiarke do lepiszcza wyposazona w urzadzenia
pomiarowo-kontrolne ( komputerowe dozowanie emulsji) pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie parametréw
lepiszcza.
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Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo kontrolne pozwalajace na sprawdzenie i regulowanie
nastgpujacych parametrow:

* temperatury rozktadanego lepiszcza,

» ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

* obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

» predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

* wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

* ilosci lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby bylo mozliwe zachowanie stalej temperatury
lepiszcza. Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania zawierajace zalezno$ci pomiedzy wydatkiem
lepiszcza a nastgpujacymi parametrami: -ciSnieniem lepiszcza,

-obrotami pompy,

-predkodcia jazdy skrapiarki,

-temperaturg lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewnia¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja 10% do ilo$ci zalozone;.

4. TRANSPORT

Transport emulsji powinien odbywac¢ si¢ w cysternach samochodowych. Dopuszcza si¢ stosowanie beczek lub innych
pojemnikéw stalowych. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢
czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych emulsji.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Skropienie nawierzchni

Skropienie warstw nawierzchni polega na:

5.1.1.Skropieniu suchej warstwy nawierzchni bitumicznych po akceptacji Inzyniera, emulsja kationowa C60BP3 ZM w
ilosci 0,4 kg/m2 i 0,5 kg/m2 mechanicznie. Temperatura emulsji powinna miesci¢ si¢ w przedziatach 20 °C - 40 °C
Skropienie powinno by¢ réwnomierne, a ilo$¢ rozkladanego lepiszcza powinna by¢ réwna ilodci zalozonej z tolerancja
10%. A na wszystkich powierzchniach gdzie roztozono nadmierng ilo$¢ lepiszcza Wykonawca powinien roztozy¢ warstwe
suchego i rozgrzanego piasku i usung¢ nadmiar lepiszcza przez szczotkowanie. Przed ulozeniem nastgpnej warstwy
Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny
ruch budowlany. Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce¢ naprawione. Skropienie powinno
by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem warstwy nawierzchni .

5.1.2. Skropieniu warstwy nawierzchni z kruszywa famanego po akceptacji Inzyniera, emulsja kationowa C60B10 ZM/R
ilosci 0,7 kg/m2 mechanicznie. Temperatura emulsji powinna miesci¢ si¢ w przedziatach 20 °C - 40 °C Skropienie
powinno by¢ réwnomierne, a ilo§¢ rozktadanego lepiszcza powinna by¢ réwna ilosci zalozonej z tolerancja 10%. A na
wszystkich powierzchniach gdzie roztozono nadmierng ilo$¢ lepiszcza Wykonawca powinien roztozy¢ warstwe suchego i
rozgrzanego piasku i usuna¢ nadmiar lepiszcza przez szczotkowanie. Przed ulozeniem nast¢gpnej warstwy Wykonawca
powinien zabezpieczy¢ skropiona warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch
budowlany. Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce¢ naprawione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania i kontrola przed przystapieniem do robét

6.1.1. Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw przeznaczonych do
wykonywania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan i certyfikaty producenta Inzynierowi wedtug zasad okreslonych w

punkcie 2 niniejszej SST.

6.1.2. Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w celu okreslenia
optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilo$ci lepiszcza.

6.2. Badania i kontrola w czasie robét
6.2.1. Sprawdzenie czy temperatura lepiszcza w skrapiarce miesci si¢ w zakresie podanym w wymaganiach.
6.2.2 Jednorodnos$¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie. Zaleca si¢ przeprowadzi¢ kontrolg ilo$ci rozktadanego

lepiszcza wedtug metody podanej w opracowaniu "Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczenie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i
kruszywa".
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7. OBMIAR ROBOT
Obmiar skropionej powierzchni podbudowy nalezy dokonaé¢ na budowie w obecnosci Inzyniera.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbiorowi podlega oczyszczenie i skropienie warstw nawierzchni. Zasady odbioru okre§lono w SST D.00.00.00.
"Wymagania og6lne"

Warstwe uwaza si¢ za skropiong jesli wszystkie wyniki badan i pomiary okazaty si¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi
w punkcie 2, 5, 1 6 niniejszej SST.

W przypadku stwierdzenia usterek, Inzynier ustali zakres robdt poprawkowych lub poleci ponowne wykonanie robot
wedtug zasad okre$lonych w niniejszej SST. Inzynier moze uzna¢ wad¢ za nie majaca zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne wykonywanych robét i ustali¢ zakres potracen za obnizong jakos¢.

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania rob6t poprawkowych. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wlasny
koszt.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Podstawa ptatnosci jest ryczatt. kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okre$lone dla tej roboty w STWiORB i w dokumentacji projektowe;j
oraz czynnosci nie ujete w dokumentacji a konieczne w sposéb oczywisty do wykonania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow

2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

lub réwnowazne
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D-04.04.02 WARSTWY KONSTRUKCYJNE Z MIESZANEK KRUSZYW NIEZWIAZANYCH,
ZAGESZCZANYCH MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robdét
zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni z mieszanek kruszyw niezwigzanych, zageszczanych
mechanicznie.

1.2. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem warstw z
mieszanek kruszyw zageszczanych mechanicznie, przyjetych na podstawie norm PN-EN 13285 ,,Mieszanki niezwigzane —
Specyfikacja”, PN-EN 13242 ,Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materialéw stosowanych w
obiektach budowlanych i1 budownictwie drogowym”. Wymagania maja zastosowanie do nastgpujacych warstw
konstrukcyjnych nawierzchni:

—  Podbudowa zasadnicza,

—  Podbudowa pomocnicza,

—  Warstwa mrozoochronna,

—  Nawierzchnia z mieszanki kruszywa niezwigzanego zageszczanego mechanicznie.

W szczegblnych przypadkach warstwa mrozoochronna moze pelni¢ dodatkowo role warstwy odsaczajacej i/lub
odcinajace;.

Okredlenia podstawowe

1.2.1. Konstrukcja nawierzchni — konstrukcja, ktérej celem jest roztozenie napr¢zen od két pojazdéw na podtoze
gruntowe oraz zapewnienie bezpieczenstwa i komfortu jazdy pojazdéw. Konstrukcja nawierzchni spoczywa na podtozu
gruntowym lub ulepszonym podtozu. Konstrukcje wzmacnianej nawierzchni nalezy traktowa¢ jak podbudowe.

1.2.2. Podbudowa zasadnicza — warstwa lub warstwy konstrukcji nawierzchni spetniajaca(e) podstawowa funkcje w
rozlozeniu napre¢zen od kot pojazdéw. Podbudowa zasadnicza moze by¢ jednowarstwowa lub dwuwarstwowa.

1.2.3. Podbudowa pomocnicza — warstwa tworzaca platform¢ umozliwiajaca prawidlowe wbudowanie podbudowy
zasadniczej, a w czasie eksploatacji nawierzchni wspomagajaca warstwy goérne konstrukcji nawierzchni w roztozeniu
naprezen od kot pojazdéw oraz ochrong nawierzchni przed szkodliwym dziataniem mrozu.

1.2.4. Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktérej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed szkodliwym
dzialaniem mrozu i zwigkszenie no$nosci warstw dolnych konstrukcji nawierzchni. W przypadku ztych warunkéw
wodnych warstwa mrozoochronna pelni takze funkcje warstwy odsaczajace;.

1.2.5. Warstwa odsaczajaca — warstwa zapewniajaca odprowadzenie wody przedostajacej si¢ do spodu nawierzchni,
stosowana w zlych warunkach wodnych. Role warstwy odsgczajacej pelni warstwa mrozoochronna lub warstwa
ulepszonego podtoza, ktére w takim przypadku musza by¢ wykonane z materiatu o duzej wodoprzepuszczalno$ci.

1.2.6. Warstwa odcinajaca — warstwa, ktérej zadaniem jest uniemozliwienie przedostania si¢ czastek gruntu podtoza do
warstw wyzej potozonych. Warstwa ta powinna spetnia¢ warunek szczelnosci.

Dys _ .
CI

1.2.7. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material o okre§lonym sktadzie ziarnowym (d+D), ktdry jest stosowany do

wykonywania warstw konstrukcyjnych nawierzchni. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona: z kruszyw

naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okres§lonych proporcjach.
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1.2.8. Nawierzchnia z mieszanki niezwigzanej — nawierzchnia drogowa, ktérej wierzchnia warstwa poddawana jest
bezposredniemu oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych jest wykonana z mieszanki kruszyw niezwigzanych o
cigglym uziarnieniu.

1.2.9. Kategoria — charakterystyczny poziom wtasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony jako
przedziat wartosci lub warto$¢ graniczna. Symbol NR uzyty do okreslenia wlasciwoS$ci oznacza, ze nie jest wymagane
badanie danej cechy.

1.2.10. Partia — wielko$¢ produkcji, wielkos¢ dostawy, dostawa dzielona (np. fadunek wagonowy, tadunek samochodu
cigzarowego, barki) lub halda, ktéra zostatla wyprodukowana w okresie wystgpowania jednakowych warunkéw. Przy
ciaggtym procesie produkcyjnym jako parti¢ nalezy przyjmowac ilos¢ wyprodukowang w ustalonym czasie.

1.3. Symbole i skréty

Pozostate okre$lenia uzywane w niniejszym dokumencie do oznaczania poszczegdlnych wiasciwosci (symbole i skréty)
przyjeto zgodnie z normami PN-EN 13242, PN-EN 13285, przywolanymi normami badawczymi oraz ,,Katalogiem
typowych Kkonstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” (aktualnie w opracowaniu). Ponadto zastosowano
nastepujace symbole i skroty:

CBR - kalifornijski wskaznik no$nos$ci, wyrazony w procentach [%];
kio — wspétczynnik filtracji, oznaczany wedtug ISO/TS 17892-11, [m/d], [cm/s];

Dis — wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren mieszanki niezwigzanej, z ktérej jest wykonywana
podbudowa lub warstwa mrozoochronna, [mm];

dss — wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podioza, [mm];

dso — wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50% ziaren gruntu podioza, [mm];

SE4 — wskaznik piaskowy oznaczony wg PN-EN 933-8:2012 zatacznik A (dla frakcji 0/4 mm),

Ogp — umowna S$rednica poréw geowldkniny lub geotkaniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu podltoza

zatrzymujacego si¢ na geowldkninie lub geotkaninie w ilosci 90% (m/m), warto§¢ Og¢p powinna by¢ podawana przez
producenta wyrobu.

1.4. Ogélne wymagania dotyczace robét
Og6lne wymagania dotyczace robdt podano w specyfikacji ogélnej
2. MATERIALY
Kruszywami stosowanymi do mieszanek niezwigzanych sg kruszywa naturalne, sztuczne i z recyklingu, ktére spetniajg

wymagania ST zgodnie z Tablicg 1 i norma PN-EN 13242. Kruszywa pochodzace z réznych Zrédet (naturalne, sztuczne
oraz z recyklingu) maja spelni¢ wymagania w catej mieszance.
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Tablica 1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwiazanych

Wymagane wtasciwos$ci kruszywa do mieszanek niezwigzanych (kategorie wedtug PN-EN 13242)

podbudowa pomocnicza

podbudowa zasadnicza

nawierzchnia z

warstwa . .. . .

Wiasciwos¢ mrozoochronna nawierzchni drogowej obcigzonej nawierzchni drogowej obciazonej mls;i?nik;ri:?flﬁlgjgej

Lp. ruchem ruchem 4 J
KR1+KR7 KR3+KR4 KR5+KR KR1+KR KR3+KR7 KR1+KR2
7 2
0,063;0,5;1;2;4;5,6;8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 56; 63190

Zestaw sit #
1. Wszystkie wymiary kruszywa sa dozwolone

Uziarnienie wg PN-EN 933-1, Gc80-20, Gc80-20, Gc80-20, Gc80-20, Gc80-20,

Ge80 Gc80-20,
o S Gr 80, Gr 80, Gr 80, Gr 80,

5 kateg01.r1a nie nizsza niz Gr 80

(badanie na mokro) Ga75 GA 75 GA 75 GAT5 GA 75

Ga75

Kategorie ogélnych granic i

tolerancji uziarnienia kruszyw

nie nizsza niz:

a) kruszywo grube o D>2d
3 GTwr GTxr, GTwr ol GTC20/15 GTc20/15

przy: D/d< 4

D/d>4 GTnr GTxg, GTxr G7T5C 201 GTc20/17,5 GTc20/17,5
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b) kruszywo drobne i
kruszywo o ciggtym
uziarnieniu, kategoria nie
nizsza niz:

GTENR

GTaANR

GTENR

GTaANR

GTr10

GTa20

GTr 20

GTa20

GTr10

GTa20

GTr 20

GTa20

Ksztalt kruszywa
grubego lub kruszywa
grubego (>4mm)
wydzielonego z kruszywa o
cigglym uziarnieniu wg PN-
EN 933-39

a) wskaznik ptaskosci,

kategoria nie wyzsza niz

FInr

FInr

FIxr

Flso

Flso

Flso

lub b) wskaznik ksztattu
wg PN-EN 933-49,
kategoria nie wyzsza niz

SInr

SINr

SInr

Slss

Slss

Slss

Kategorie procentowych
zawartos$ci ziaren o
powierzchni przekruszonej
lub famanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym lub w
kruszywie grubym (>4mm)
wydzielonym z kruszywa o
cigglym uziarnieniu wg PN-
EN 933-5, kategoria nie
nizsza niz:

Cxr

Cxri70

Cnris50

Cxri70

Csono

Cxr

Zawarto$¢ pytow ® w
kruszywie

wg PN-EN 933-1

fDeklarowana

fDeklarowana

fDeklarowana

fDeklarowana
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Odpornosé¢ na
rozdrabnianie kruszywa
grubego lub kruszywa
grubego wydzielonego z
kruszywa o ciaggtym
uziarnieniu (frakcja
referencyjna do badania
#10/14mm) wg PN-EN
1097-2, kategoria nie
WyZsza niz

LAxNr

LAso LASO

LAso LA40

LAs

Odpornos¢ na $cieranie
kruszywa grubego lub
kruszywa grubego
wydzielonego z kruszywa o
ciggltym uziarnieniu (frakcja
referencyjna do badania
#10/14mm) wg PN-EN
1097-1, kategoria nie
WyZsza niz

MpeNR

Mpe35 Mpe35

Mpe35 Mpe35

MpeNR

Gesto$¢ ziaren wg PN-
EN 1097-6, rozdziat 7, 8
albo 9

Deklarowan
a

Deklarowana

Deklarowana

Deklarowana

10.

Nasigkliwo$¢ © wg PN-
EN 1097-6, rozdziat 7, 8
albo 9, kategoria nie wyzsza
niz

WAz42

WAz2

WAz2

WAz2

11.

Siarczany rozpuszczalne
w kwasie wg PN-EN 1744-1

ASnr

ASNR ASNR

ASNR ASNR

ASnr

12.

Catkowita zawartos¢
siarki wg PN-EN 1744-1

SNR

SNR

SNk

SNR SNR

SNR
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Stato$¢ objetosci zuzla
stalowniczego wg PN-EN

31 17441, p. 19.3, kategoria Vs Vs Vs Vs Vs Vs
nie wyzsza niz:
Rozpad krzemianowy w
zuzlu wielkopiecowym Brak
" kawalkowym wg PN-EN rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu
© | 1744-1, p.19.1
Rozpad zelazawy w
zuzlu wielkopiecowym Brak
s kawatkowym wg PN-EN rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu
© | 1744-1,p.19.2
Skladniki rozpuszczalne Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska wg odrebnych przepiséw
16, | W wodzie wg PN-EN 17443 ) y g odrebnych przep
Zanieczyszczenia
Brak ciat obcych takich, jak: drewno, szkto i plastik, mogacych pogorszy¢ wyréb koncowy (dotyczy kruszyw naturalnych)
17 (dot. kruszyw
" | naturalnych)
Re Deklarowana
Re Deklarowana Re Deklarowana Re Re Re Deklarowana
Reu Deklarowana Deklarowana
) ] g RCllg Deklarowana RCllg Deklarowana RCllg Deklarowana
Zawarto$¢ sktadnik6w Pekdarowana Reug Reug
kruszyw grubych z RD pektarowana RDb Deklarowana Deklarowana Deklarowana RD pekiarowana
. Rb Deklarowana
18. | recyklingu, oznaczona wg
PN-EN 933'1 1, wymagane Ra Ra Deklarowana Ra Deklarowana Rb Rb Ra Deklarowana
kategorie nie WyZSZC niz: Dekdarowana Deklarowana Deklarowana
R g Deklarowana Rg Deklarowana Rg Deklarowana Ra Ra Rg Deklarowana
Deklarowana Deklarowana
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X1 X1 X 1. Rg Rg X 1.
Deklarowana Deklarowana
FL 1o. FL 1o. FL 1o. FL 0.
X1 X1
FL 1. FL 1.
Zgorzel stoneczna
bazaltu wg PN-EN 1367-3
pkt. 7.3 oraz pkt. 8.3
(frakcja referencyj na’do SBra SBra SBra SBra SBra SBra
19. .
badania #10/14mm)
wymagana kategoria
FDeklarowan
FDeklarowana FDeklarowana
a (ubytek masy nie
(ubytek masy nie wigcej FDeklarowana (ubytek (ubytek masy nie
FDeklarowana (ubytek masy wiecej niz 10% dla FDeklarowana (ubytek masy nie
e niz 10% dla kruszyw masy nie wigcej niz 10% dla wigcej niz 10% dla
MrOZOOdporHOSC nie wiecej niz 10% dla kruszyw kruszyw wiecej niz 10% dla kruszyw
. naturalnych) kruszyw naturalnych) kruszyw naturalnych)
kruszywa (frakC]a naturalnych) naturalnych) naturalnych)
referencyjna do badania
#8/16mm) wg PN-EN 1367-
20. | 1,
FDeklarowana F FDeklarowana (ubytek F FDeklarowana F .
(ubytek L Deklarowana (ubytek masy ‘e wiece! nis 15% di Deklarowan (ubytek . Deklarowana (ubytek masy nie
. . . ‘e ubytek masy nie wigce masy nie wigcej niz 15% dla ubytek masy nie
kategOHa nie wyzsza niz Y Y e nie wigcej niz 15% dla kruszyw Y e a (ubytek masy nie Y Y wigcej niz 15% dla kruszyw
niz 15% dla kruszyw kruszyw sztucznych i z wiegcej niz 15% dla
sztucznych i z recyklingu) wigcej niz 15% dla sztucznych i z recyklingu)
sztucznych i z recyklingu) kruszyw sztucznych i z
kruszyw sztucznych
recyklingu) recyklingu)
i z recyklingu)
Sktad mineralogiczny Deklarowan
21. y Deklarowany Deklarowany Deklarowany

wg Zalacznik C, p. C.3.4.
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*) Podstawa oznaczania ksztaltu kruszywa jest badanie wskaznika ptaskos$ci, natomiast dodatkowo mozna bada¢ wskaznik ksztattu
b} gczna zawarto$¢ pytéw w ztozonej mieszance z kruszyw powinna si¢ miesci¢ w krzywych dla poszczeg6lnych warstw rys. 120

©) Jezeli kruszywo nie spetnia warunku nasigkliwo$ci WA242, nalezy wykona¢ dodatkowo badanie mrozoodpornosci, wg PN-EN 1367-1. Mrozoodpornos¢
kruszywa powinna wykazywaé % ubytek masy nie wigkszy od zawartego w punkcie 20 Tablicy 1.

86



2.1.1. Woda

Woda do produkcji mieszanek i ewentualnie do pielggnacji wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008. Bez
badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa wod¢ pitna. Kruszywo nalezy doprowadzi¢ do wilgotnoéci optymalne;j
przy uzyciu wody nie zawierajacej sktadnikow wptywajacych szkodliwie na mieszanke¢ niezwigzana.

2.2. Specyfikacja mieszanek

2.2.1. Przeznaczenie

Mieszanki niezwigzane moga by¢ stosowane do warstw podbudowy zasadniczej, podbudowy pomocniczej i warstwy
mrozoochronnej przenoszacych ruch kategorii od KR1 do KR7 oraz warstwy nawierzchni przenoszacej ruch od KR1 do KR2.

2.2.2. Projektowanie sktadu mieszanek

Procedura projektowania powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych. Sktad mieszanki moze by¢ zweryfikowany na
podstawie badan polowych przeprowadzonych na sktadnikach o takich samych wlasciwosciach i pochodzacych z tych samych
zrédet.

Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikéw w stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i
gestos¢ objetosciowa. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie. Ilos¢ wody okreslona na podstawie badania laboratoryjnego
powinna zapewni¢ wlasciwe zageszczenie i uzyskanie oczekiwanych cech mechanicznych mieszanki.

2.2.3. Wymagane wtasciwosci mieszanek niezwigzanych — postanowienia ogélne

W przypadku zastosowania kopalin towarzyszacych, kruszyw sztucznych, kruszyw z recyklingu i kruszyw z odpadéw
powydobywczych do produkcji mieszanek niezwigzanych, badania fizyko-mechaniczne nalezy wykonywac po 5-krotnym
rozdrobnieniu w aparacie Proctora wg PN-EN 13286-2.

2.2.3.1. Warto$ci graniczne i tolerancje

Wymagane wlasciwosci mieszanek niezwigzanych zawarto w Tablicy 4. Podane warto$ci graniczne i tolerancje zawieraja
rozrzut wynikajacy ze zréznicowanych warunkéw produkcji mieszanek, metod pobierania i dzielenia probki oraz przedziatu
ufnodci.

2.2.3.2. Mieszanki kruszywa

Mieszanki kruszywa powinny by¢ tak produkowane i skfadowane, aby mialy jednakowe wtasciwosci i spelnialy wymagania
podane w Tablicy 4. Wyprodukowane mieszanki kruszywa powinny by¢ jednorodnie wymieszane i charakteryzowac si¢
réwnomierng wilgotnoscia w trakcie zageszczania.

Zawartos¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i zageszczania, okreslona wedlug PN-EN 13286-2,
powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w Tablicy 4.

2.2.3.3. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki niezwiazanej dla warstwy mrozoochronne;j
2.2.3.3.1. Uziarnienie

Okreslone wedtug PN - EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwigzanej, kategoria G, o wymiarach ziaren 8 < D < 63 mm,
przeznaczonej do warstwy mrozoochronnej powinno spelnia¢ wymagania przedstawione na rysunkach 1 - 7.

Dla mieszanki niezwigzanej przeznaczonej do warstwy mrozoochronnej, traktowanej jako odsaczajaca jest wymagany
réwniez wspotczynnik filtracji.
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Rys. 5. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 dla warstwy mrozoochronnej
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Rys. 7. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/63 dla warstwy mrozoochronnej

2.2.3.3.2. Wodoprzepuszczalnos¢ i wrazliwo$¢ na mroz

Warstwa mrozoochronna nie powinna by¢ wrazliwa na mréz. Natomiast wodoprzepuszczalno$¢ jest wymagana, jezeli

warstwa mrozoochronna pelni jednoczesnie funkcje warstwy odsaczajace;j.

W wypadku, gdy podbudowa moze by¢ narazona na dzialanie wody gruntowej, nalezy zapewni¢ odwodnienie konstrukcji
nawierzchni np. przez zastosowanie warstwy odsaczajacej. Warstwa ta powinna by¢ wykonana z mieszanki odpornej na
dziatanie mrozu, ktora po zageszczeniu do wymaganego wskaznika zageszczenia
I, = 1,00 powinna charakteryzowac si¢ wspoétczynnikiem filtracji kio > 8m/dobe (0,0093cm/s). W przypadku warstwy
mrozoochronnej, mieszanka winna charakteryzowac si¢ wspétczynnikiem filtracji kio > Sm/dobe (0,0058cm/s).

Mieszanki niezwigzane przeznaczone do wykonania warstwy mrozoochronnej utozonej bezposrednio na podiozu gruntowym
powinny spelnia¢ wymagania dotyczace nieprzenikania czastek miedzy warstwg mrozoochronng a podtozem gruntowym,
zgodnie z zalezno$cia:

DiE <5
[ e 1)

Jezeli warunek (1) nie jest spelniony, wéwczas na podlozu gruntowym nalezy ulozy¢ warstwe odcinajaca, zapewniajaca
spelnienie tego warunku, albo odpowiednio dobrana geowldkning lub geotkaning. Ochronne wiasciwosci geowtdkniny lub
geotkaniny przeciw przenikaniu drobnych ziaren gruntu podtoza, wyznacza si¢ z warunku:
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Masa powierzchniowa geowtékniny lub geotkaniny powinna by¢ nie mniejsza niz 200 g/m?.
2.2.3.4. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki niezwigzanej do podbudowy pomocniczej
2.2.3.4.1. Postanowienia og6lne
Do podbudowy pomocniczej powinny by¢ stosowane nast¢pujace mieszanki niezwiagzane:
0/31,5; 0/45; 0/63.
2.2.3.4.2. Uziarnienie

Okre$lone wedlug PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwiazanej przeznaczonej do podbudowy pomocniczej powinno
spelnia¢ wymagania przedstawione na rysunkach 8 - 10.
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Rys. 8. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 dla podbudowy-pomocniczej
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‘ Rys. 9.
Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/45 dla podbudowy pomocniczej
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10. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/63 dla podbudowy pomocniczej
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Aby zapewni¢ jednorodnos$¢ i ciaglo§¢ uziarnienia mieszanki, oprécz wymagan podanych na rysunkach 8 - 10, 90%
uziarnien zbadanych w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji (ZKP) w okresie do 6 miesi¢gcy powinno spelnia¢ wymagania
podane w Tablicy 2 i 3.

Tablica 2. Porownanie uziarnienia mieszanki niezwiazanej z uziarnieniem SDV deklarowanym przez producenta

Poréwnanie z deklarowanym SDV - tolerancja przesiewu przez sito [%(m/m)]
Mieszanka
niezwigzana 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 224 | 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8
0/45 +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8
0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 +8

Wartosci uziarnienia SDV deklarowane przez producenta mieszanki powinny by¢ zawarte migdzy granicznymi warto$ciami
podanymi na odpowiednich krzywych uziarnienia rys. 8 - 10. z uwzglgdnieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w Tablicy
2. oraz spetnia¢ wymagania ciaglo$ci uziarnienia podane w Tablicy 3.

Tablica 3. Rdznice przesiewow przy badaniu ciaglo$ci uziarnienia mieszanki niezwiazanej

Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszance - réznice przesiewoéw [%(m/m)]

Mieszanka 172 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
min. | max | min. | ma | min. | Max | mi | max | min | max | min | max | min. | max | mi | max
X n n
0/31,5 4 15 7 |20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - - - -
0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 | 25 - - 10 25 --
0/63 - - 4 15 - - 7| 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25

2.2.3.5. Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej

2.2.3.5.1. Postanowienia og6lne

Do podbudowy zasadniczej powinny by¢ stosowane nast¢pujace mieszanki niezwigzane:
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0/31,5; 0/45; 0/63.
2.2.3.5.2. Uziarnienie

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej powinno spetniaé
wymagania przedstawione na rysunkach 11 — 13.

Aby zapewni¢ jednorodno$¢ i cigglo$¢ uziarnienia mieszanki, oprécz wymagan podanych na rysunkach 11 - 13 90%
uziarnien zbadanych w ramach ZKP w okresie do 6 miesiecy powinno spelnia¢ wymagania podane w Tablicach 2 i 3.
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Rys. 11. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 dla podbudowy zasadnicze;j
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Rys. 12. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/45 dla podbudowy zasadniczej
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Rys. 13. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/63 dla podbudowy zasadniczej
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Tablica 4. Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwigzanej do warstwy mrozoochronnej, podbudowy pomocniczej,
zasadniczej i nawierzchni

Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwigzanej przeznaczonej do:

warstwy
s mrozoochronnej P odbud'owy P odbucliow'y nawierzchni
Wiasciwosé pomocniczej zasadniczej
LP
. KR1+| KR3+| KR5+| KR1+| KR3 .
KRI=KR7 KR2 | KR4 | KR7 | KR2 | +KR7 KR1-KR2
Uziarnienie mieszanki 0/8,0/11,2, 0/31.5: 0/45: 0/8; 0/11,2;
0/16, 0/22,4, 0/31,5; 0/45; 0/63 6/6’3 ’ 0/16;0/22,4: 0/31,5;
1. | Niezwiazanej 0/31,5, 0/45, 0/63 0/459; 0/63
Maksymalna zawartos¢ pytow, UFs UF; | UFp | UFp UFs UFs
) kategoria nie wyzsza niz:
Minimalna zawarto$¢ pylow LFxr LFxr | LFnr | LEar LFEnr LFxr
3.
Zawarto$¢ nadziarna, kategoria oC oC oC oC oC oC
4 nie nizsza niz: % % % % % %
L . Kr.zy\.)ve Krzywe uziarnienia wg . Kr.zy\.ve Krzywe uziarnienia
Uziarnienie uziarnienia wg rvs. 8 - 10 uziarnienia wg we rvs. 14 - 20
5. rys. 1-7 ys. rys. 11-13 g 1ys:
Tolerancja przesiewu -
poréwnanie z wartos$cia S G, Gs Gs Gs Gs Gy
6. | deklarowang przez dostawce
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Jednorodnos$¢ uziarnienia -
réznice w przesiewach

Gs Gs

Gs

Gs

Jako$¢ pytéw oznaczona wg PN-
EN 933-8 zalgcznik AP na
frakcji 0/4 (SE4), po
pieciokrotnym zageszczeniu
metoda Proctora, wedlug PN-EN
13286-2, warto$¢ nie nizsza niz:

30

30 30

35

30 35

30

Odpornos$¢ na rozdrabnianie
(frakcja referencyjna do badania
#10/14mm) wg PN-EN 1097-2,
kategoria nie wyzsza niz:

LAxr

LA | LAg

LAy

LAy

LAy

10.

Odpornos$¢ na $cieranie (frakcja
referencyjna do badania
#10/14mm) wg PN-EN 1097-1,
kategoria nie wyzsza niz

MpeNR

MpeD
eklaro
wana

MpeD
eklaro
wana

MpeD
eklaro
wana

Mpe35

MpeNR

11.

Mrozoodpornos¢ wg PN-EN
1367-1, jako wartos$¢ $rednia
wazona, kategoria nie wyzsza niz:

FDeklarowana (ubytek

masy nie wigcej niz 10%)

FDeklar FDeklar
owana

(ubytek

owana
(ubytek
masy nie masy nie
wigcej niz | wigcej niz

7%) 7%)

FDeklar
owana
(ubytek
masy nie
wigcej niz

7%)

Fs4

FDeklarowana (ubytek masy nie

wigcej niz 7%)

12.

Warto$¢ CBR® [%] po
zageszczeniu wg metody Proctora
do wskaznika zageszczenia
wymaganego dla danej warstwy,
przy energii 0,59 J/cm? i
moczeniu w wodzie 96 h, co
najmnie;j:

Warstwa
mrozoochronna,
odsaczajaca i
odcinajaca: 35;

60 80

80

80

40

13.

Wodoprzepuszczalnosé
mieszanki w warstwie
odsaczajacej po zageszczeniu wg
metody Proctora do wskaznika
zageszezenia Iy = 1,0, przy energii
0,59 J/cm?; wsp6tczynnik filtracji
kio [cm/s], co najmnie;j:

Wodoprzepuszczalnosé
mieszanki w pozostatych
warstwach

0,0093cm/s
8,0m/d

0,0058cm/s
5,0m/d

NR NR

NR

NR

NR

14.

Zawarto§¢ wody w mieszance
zageszczanej, [%(m/m)], wedlug
wilgotno$ci optymalnej metoda
Proctora

80+120

80+120

80+120

80+120

¥ Mieszanke 0/45 i 0/63 dopuszcza si¢ tylko wyjatkowo, w wypadku przewidywanego wykonania powierzchniowego utrwalenia
na nawierzchni z tych mieszanek, w ciaggu najblizszego sezonu budowlanego
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Y Badanie wskaznika piaskowego SE4 wedlug normy PN-EN 933-8:2012, zalacznik A

Badanie wskaznika piaskowego SE4 nalezy przeprowadzi¢ wedtug normy PN-EN 933-8 zatacznik A, po wczesniejszym 5-cio
krotnym ubiciu pojedynczej probki mieszanki w wymaganej liczbie warstw przy uzyciu aparatu Proctora wedlug normy PN-EN
13286-2 (przy wilgotnosci optymalnej mieszanki ustalonej uprzednio podczas standardowego badania Proctora wg PN-EN 13286-
2 dla badanej mieszanki niezwigzanej).

Dla mieszanek o D < 31,5mm stosuje si¢ form¢ Proctora B i ubijak A, a dla mieszanek o D > 31,5mm forme Proctora C i ubijak
C.

Po 5-cio krotnym ubiciu mieszanki w aparacie Proctora nalezy przygotowaé probke zgodnie z norma PN-EN 933-8 zalacznik A i
wykona¢ badanie wskaznika piaskowego dla frakcji 0/4mm.® Badanie wskaznika no$no$ci CBR wedlug normy PN-EN 13286-
47:2012

Badanie wskaznika no$nosci CBR dla mieszanek niezwigzanych do warstw przywolanych w niniejszej OST nalezy wykona¢ po
ich zageszczeniu metoda Proctora zgodnie z normg PN-EN 13286-2 do wskaznika zageszczenia I = 1,0. Préba do badania CBR
powinna by¢ przygotowana zgodnie z pkt 6 i 7 normy PN-EN 13286-47 (material odsiany przez sito #22,4mm). Zaggszczenie
mieszanki powinno zosta¢ wykonane zgodnie z pkt 7.1 normy PN-EN 13286-47 (odwotanie do normy PN-EN 13286-2).

Zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 13286-2 pkt 5, powinna zosta¢ wybrana forma B z ubijakiem A.

Po przygotowaniu préby do badania CBR, mieszanka powinna zosta¢ przebadana zgodnie z procedurg zawarta w pkt 7, 8.1, 8.3 i
9 normy PN-EN 13286-47. Przy postgpowaniu wg pkt 8.3.2 powinien zosta¢ uzyty obciaznik o masie 2 kg.

2.2.4. Wytwarzanie mieszanki i sktadowanie

Dla kategorii dr6g KR1+KR4 mieszank¢ nalezy wykonywaé bezposrednio u producenta lub na budowie przy udziale
mieszalnika. Sktadowanie mieszanki powinno odbywac¢ si¢ w sposéb eliminujacy segregacje przy wbudowywaniu.

Z uwagi na mozliwo$¢ segregacji mieszanek 0/31mm,0/45mm, 0/63mm sugeruje si¢ sktadowanie tychze mieszanek w
haldach nie wyzszych niz Sm wysoko$ci a przy zatadunku przed dowozem na budowe¢ ponowne przemieszanie tadowarka lub
wykonanie innych zabiegéw uniemozliwiajacych jej rozsegregowanie.

W przypadku skladnikéw przeznaczonych do komponowania mieszanki w mieszalniku nie ogranicza si¢ wysoko$ci przy
sktadowaniu.

3. SPRZET

Sprzgt do wykonania podbudéw powinien by¢ dobrany przez wykonawce tak aby zabezpieczyl jako$¢ zgodnie z
wymaganiami projektowymi i harmonogramem budowanej drogi .

Mieszanka kruszywa dla warstwy z mieszanki niezwigzanej winna by¢ rozktadana za pomoca urzadzen uniemozliwiajacych
segregacje.

4. TRANSPORT

Transport kruszywa nalezy dokonywa¢ w taki sposéb aby zminimalizowa¢ mozliwo$¢ segregacji i zanieczyszczen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Warstwa z mieszanki kruszywa niezwigzanego nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podtoze jest zamarznigte. Nie nalezy
rozpoczyna¢ wbudowywania mieszanki z kruszywa niezwigzanego, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy
spadek temperatury ponizej 0°C w czasie ukladania.

5.2. Przygotowanie podioza

Podloze warstwy z mieszanki niezwigzanej powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami wedlug odpowiedniej
specyfikacji asortymentowej dla zaprojektowanego uktadu warstw.
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5.3. Dostawa mieszanki niezwigzanej
Do kazdej partii dostarczonej mieszanki niezwigzanej, powinien by¢ dotagczony dokument ze znakiem budowlanym B oraz
deklaracja wlasciwosci uzytkowych wyrobu.

5.4. Uktadanie mieszanki niezwigzanej

Mieszanka niezwigzane przed zaggszczaniem powinna by¢ nawilzona optymalnie w catym przekroju.

5.4.1. Grubos¢ warstwy z mieszanki niezwigzane;j

Grubos$¢ zageszczanej warstwy z mieszanki niezwigzanej nie moze by¢ wigksza niz 20cm.

Jezeli nawierzchnia sktadaé si¢ bedzie z kilku warstw to kazda warstwa musi odpowiada¢ wymaganiom i powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona zgodnie z dokumentacja.

Wszelkie odstgpstwa od podanych powyzszych wymagah podlegaja uzgodnieniu z inzynierem i po ich wykonaniu musza
by¢ zgodne z wymogami OST.
5.4.2. Zaggszczanie

Zageszczanie warstwy z mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ przy uzyciu sprzetu gwarantujacego uzyskanie wymaganych
parametréw projektowych.

Kontrole zageszczenia i no$nosci warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych.

Dla kontroli modutéw E i wskaznika odksztatcenia Ip warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy stosowa¢ metod¢ obcigzen
ptytowych wg zatacznika B do normy PN-S-02205 (w zakresie przyrostu obcigzenia jednostkowego od 0,25 MPa do 0,35MPa,
maksymalne obciazenie przy oznaczaniu E; do 0,45MPa) albo inne metody zaakceptowane przez inzyniera.

Do obliczenia modutéw E nalezy stosowac nastgpujacy wzor:
3xA
Eix= P XD

"~ 4AxAs

Ap — r6znica naciskéw z zakresu 0.25 — 0.35 [MPa]
As — przyrost osiadania odpowiadajacy Ap [mm]
D - $rednica ptyty [mm].

Za zgodg inzyniera dopuszcza si¢ alternatywne metody badan.

5.5. Odcinek prébny

Na zyczenie inwestora (inzyniera budowy) wykonawca jest zobowigzany do wykonania odcinka prébnego z materialéw i
przy uzyciu sprzetu przewidzianego do realizacji warstwy z mieszanki niezwigzanej. Odcinek prébny, jezeli nie bedzie
wykonany w ciagu budowanego odcinka drogi i rozliczony w ramach zadania, powinien zosta¢ wykonany odptatnie, w
uzgodnieniu z inzynierem.

Wykonanie tego odcinka pozwoli stwierdzi¢ czy uzyte materialy i sprzgt zapewniaja uzyskanie zatozonych w projekcie
wymagan.

Wielko$¢ odcinka w zaleznosci od wielko$ci kontraktu powinna wynosié¢ (od 300 m? do700 m?).

Wykonawca moze przystapi¢ do uktadania warstwy z mieszanki niezwigzanej po uzyskaniu akceptacji przez inzyniera.

5.6. Utrzymanie warstwy z mieszanki niezwigzanej

Do chwili potozenia nastgpnej warstwy wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za jej stan.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w specyfikacji ogélnej. Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien
sprawdzi¢ dane w dokumentach przewozowych mieszanki zgodnie z p. 5.3.

6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t

Dla wszystkich materiatéw, ktére beda uzyte do wykonania warstwy z mieszanki niezwigzanej, wykonawca musi
przedstawi¢ inzynierowi, inzynierowi budowy do akceptacji wszystkie niezb¢dne dokumenty wymagane przepisami. Inzynier
budowy moze zazada¢ przedstawienia poszczegdlnych materialéw do akceptacji. Koszty badan zleconych przez Nadzér
pokrywa Inzynier Budowy. Akceptacja materialéw powinna nastagpi¢ w terminie nie dtuzszym niz 1 miesiagc (w przypadku
przeprowadzenia badan przez nadzér). W wypadku oparcia si¢ na przedstawionych przez wykonawce dokumentach
wymaganych przepisami czas zatwierdzenia winien wynosi¢ 2 tygodnie.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania uziarnienia i wilgotnosci

Pobieranie prébek mieszanki niezwigzanej do badania uziarnienia i wilgotnosci nalezy wykonywa¢ w oparciu o ustalony
system poboru prébek w zalezno$ci od kategorii ruchu przewidzianego na danej drodze z czgstoscig 1 raz / na dziennej dzialce
roboczej.

Dla kategorii ruchu KR1+4 pobieranie probek mieszanki niezwigzanej winno si¢ odbywac¢ zgodnie z normg PN-EN 932-1 z
hatd sktadowanego kruszywa (mieszanki niezwigzanej) lub z samochodu dostarczajagcego mieszanke niezwigzang do
wbudowania, jezeli mieszanie jest wykonywane przy zastosowaniu mieszalnika na budowie.

Dla kategorii ruchu KR 5+7 pobieranie prébek do badania uziarnienia powinno odbywac si¢ w trzech réznych miejscach po
szerokodci i dlugosdci dziatki dziennej przed jej zaggszczeniem. Miejsca poboru préb powinny by¢ ustalane wspdlnie przez
inzyniera i wykonawce na planie wykonanego odcinka.

6.3.2. Badania zaggszczenia i no$nosci

Kontrolg zageszczenia oraz no§nosci warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych wg
zalacznika B do normy PN-S-02205 lub badaniu wskaznika zageszczenia wg normy BN-77/8931-12 i nosnosci E; wg metody
obcigzen ptytowych. Zageszczenie warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego
modutu odksztatcenia E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest < 2,2, lub wskaznik zageszczenia Is > 1,0 i no$nos¢
warstwy E; jest zgodna z dokumentacja projektowa.

Minimalna czesto$¢ badania zageszczenia i no§nosci powinna wynosic¢ 1 badanie na dziennej dzialce roboczej, lecz nie mniej
niz 1 badanie na 3000m?.

Dopuszcza si¢ alternatywne metody pomiaru no$nosci i zaggszczenia w uzgodnieniu z inzynierem.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwiazanej

Czestos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych wykonanej warstwy z mieszanki niezwigzanej wraz
dopuszczalnymi tolerancjami od wielkosci projektowanych podano w Tablicy 5.
Tablica 5. Minimalna czesto$¢ oraz zakres pomiarow cech geometrycznych wykonanej warstwy z mieszanki

niezwiazanej wraz z dopuszczalnymi tolerancjami

D L Badania i pomiary Minimalna czgsto$¢ badan i pomiaréw Tolerancje
1 Szerokos$¢ warstwy 10 razy na km +10 cm
2 R6éwno$¢ podtuzna 10 razy na 1 km +10/-15 mm
3 R6éwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km +10/-15 mm
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4 Spadek poprzeczny 10 razy na 1 km +0,5%

5 Rze¢dne wysoko$ciowe co 25 m w 3-ech wyznaczonych pkt +1/-2cm

6 Uksztaltowanie osi w planie 10 razy na 1 km +5cm

7 Grubogé warstwy w 3-ech p12<t na dzialce dziennej (min 1 +10mm /-15
raz na 2000m®) mm

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy z mieszanki niezwigzane;j
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie warstwy z mieszanki niezwigzanej, ktére wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie
6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do giebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powt6rnie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli szeroko$¢ warstwy
jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz 10 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to
wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢ warstwe przez jej spulchnienie na pelnag grubo$¢ do polowy szerokosci pasa
ruchu, dotozenie materiatu i powtdérne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, wykonawca powinien wykonaé naprawe warstwy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gieboko$¢, zgodnie z decyzja
inzyniera, uzupetlnione nowym materialem o odpowiednich wilasciwosciach, wyréwnane i ponownie zaggszczone. Roboty te
wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastagpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy wedlug
wyzej podanych zasad.

6.5.3. Niewtasciwe zageszczenie i/lub no§nos¢

Jezeli zageszczenie i/lub no$no$¢ warstwy bedzie mniejsza od wymaganej, to wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbe¢dne do zapewnienia wymaganej jako$ci robdt, zalecone przez inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru rob6t podano w specyfikacji ogélnej. Jednostka obmiarowg dla podbudéw zaggszczanych mechanicznie jest

m>.

W przypadku wyréwnah jednostkg obmiarowa jest m>.
8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru rob6t podano w specyfikacji ogélnej. Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Podstawa ptatnosci jest ryczatt. kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnos$ci, wymagania i
badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w STWiORB i w dokumentacji projektowej oraz czynnosci
nie ujete w dokumentacji a konieczne w sposéb oczywisty do wykonania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Niniejsze zestawienie obejmuje Polskie Normy nie datowane. Przyjeto zasade, ze w wypadku powotan nie datowanych
nalezy stosowa¢ ostatnie wydanie normy.

PN-EN 13242  Kruszywa do niezwigzanych i1 hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Specyfikacja

PN-EN 932-3  Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu

petrograficznego
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PN-EN 932-5  Badania podstawowych wiasciwos$ci kruszyw - Czg$¢ 5: Wyposazenie podstawowe 1 wzorcowanie
PN-EN 933-1  Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda przesiewania
PN-EN 933-3  Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomocg wskaznika ptaskos$ci

PN-EN 933-5  Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-8  Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Cze$¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek - Badania
wskaznika piaskowego

PN-EN 933-9  Badania geometrycznych wta$ciwosci kruszyw - Ocena zawarto$ci drobnych czastek - Badania biekitem
metylenowym

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wila$ciwosci kruszyw - Oznaczanie odporno$ci na §cieranie (mikro-
Deval)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw - Czg$¢ 6: Oznaczanie gestoSci ziaren i
nasigkliwos$ci

PN-EN 1367-1 Badania wilasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych - Czgs$¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-2 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych - Badanie w
siarczanie magnezu

PN-EN 1367-3 Badania wilasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych - Cze$¢ 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwos$ci kruszyw - Analiza chemiczna
PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Czg$¢ 3: Przygotowanie wyciaggéw przez wymywanie kruszyw

PN-ISO 565 Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana elektrochemicznie -
Wymiary nominalne oczek

PN-EN 13286-1 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czg$¢ 1: Laboratoryjne metody oznaczania
referencyjnej gestosci i wilgotnosci. Wprowadzenie, wymagania ogdlne i pobieranie prébek

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cz¢$¢ 2: Metody okreslania gestosci 1 zawarto$ci
wody. Zageszczanie metoda Proctora

PN-EN 13286-47Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czg¢$¢ 47: Metoda badania do okre$lenia
kalifornijskiego wskaznika no$nos$ci, natychmiastowego wskaznika no$nosci i pgcznienia liniowego

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu

lub r6wnowazne
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D-04.07.01A PODBUDOWA ZASADNICZA Z BETONU ASFALTOWEGO AC 22P
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy podbudowy
zasadniczej z betonu asfaltowego AC 22P

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie
1.1

1.3. Zakres robét objetych ST2

Ustalenia zawarte w niniejszej ST maja zastosowanie przy wykonywaniu podbudowy zasadniczej grubosci 7cm dla KR3- KR4 z
betonu asfaltowego o uziarnieniu AC 22P

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa zasadnicza — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni ktéry moze by¢ ulozony w jednej lub kilku
warstwach

1.4.2. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie stopniowanym, utozona i zageszczona.

1.4.3. Modut sztywnosci - jest to stosunek naprezenia $ciskajacego przy petzaniu do odksztalcenia jednostkowego wywotanego
przez to naprezenie w okreslonych warunkach badania (obcigzenia, temperatury i czasu), wyrazony w MPa.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i okre§leniami podanymi w
»Wymagania Ogélne".

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonania rob6t oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami
Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w ST ,,Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

2.1. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz

lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowa¢ inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych..Dopuszcza si¢
udzial granulatu asfaltowego zgodnie z WT-2 2014 w ilo§ci minimalnej tj. 10%

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACP asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 AC16P, AC22P 50/70 -
KR3 -KR4 | ACI16P, AC22P, 35/50, 50/70, PMB 25/55-60
AC32P
wielorodzajowy-35/50, 50/70
KRS - KR6 ACI16P, AC22P, 35/5, 50/70, PMB 25/55-60
AC32P
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wielorodzajowy-35/50, 50/70

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu

badania 50/70 35/50

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 50-70 35-50
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 50-58
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 240

nie mniej niz

4 | Zawarto$¢ sktadnikow % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
rozpuszczalnych,

nie mniej niz

5 Zmiana masy po starzeniu % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
(ubytek lub przyrost),

nie wiecej niz

6 | Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [21] 50 53
starzeniu, nie mniej niz

7 | Temperatura mi¢knienia °C PN-EN 1427 [22] 48 52
po starzeniu, nie mniej niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawarto$¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2

nie wigcej niz

9 | Wzrost temp. migknienia °C PN-EN 1427 [22] 9 8
po starzeniu, nie wiecej niz

10 | Temperatura tamliwosci °C PN-EN 12593 [29] -8 -5
Fraassa, nie wigcej niz

Skiadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywac w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych
w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢
izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. KRUSZYWO
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Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2014 ,

obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢é wymagania podane w WT-1

Kruszywa 2014 tablica 4, 5, 6, 6a, 7.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie
wypelniacza powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

Tablica 1. Wymagane wiasciwosci kruszywa do podbudowy z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

wyzsza niz:

KR3-KR4
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Gc85/20
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedtug Gavrrg
kategorii:
Zawarto$¢ pytu wedlug PN-EN 933-1 kategoria nie wyzsza niz: f2
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4, Flso
kategoria nie wyzsza niz: lub Slso
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i
tamanej wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: Csorso
Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097-2,
rozdziat 5; badana na kruszywie o wymiarze 10/14; kategoria nie LA4o

Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6; rozdz.7,8 lub 9

deklarowana przez producenta

Gesto$¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 rozdz 7,8 lub 9 WA24Dekiarowana
Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1, badana na kruszywie o F.
wymiarze 8/11, 11/16, lub 8/16; kategoria nie wyzsza niz:

,Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, kategoria: SBLA

Sktad chemiczny- uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-
EN 932-3

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2;
kategoria nie wyzsza niz:

mtec 0,1

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chfodzonego
powietrzem wediug PN-EN 1744-1p. 19.1

wymagana odpornos¢

Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wediug PN-EN 1744-1p. 19.2

wymagana odporno$¢

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN
1744-1 p.19.3; kategoria nie wyzsza niz:

Ves

Do mieszanek mineralno - bitumicznych otaczanych na goraco nalezy stosowa¢ wypetniacz zgodny z wymaganiami PN-EN 13043 i ,\WT-1
Kruszywa 2014". Wymagane wiasciwosci wypetniacza do podbudowy z betonu asfaltowego podano w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wlasciwosci wypetniacza do podbudow

z betonu asfaltowego

Wiasciwosci wypetniacza

Wymagania w zalezno$ci od
kategorii ruchu

KR1 - KR6
Uziamienie wedlug PN-EN 933-10: 2godne z ablea 4 wg PREN
Jakos¢ pylu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBF10
Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)

Gestos¢ ziaren wedtug EN 1097-7

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu

wedtug PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: Vasis
Przyrost temperatu.ry.mlekmenla wedtug PN-EN 13179-1, ARSE 8/25
wymagana kategoria:

Ro_zpuszg_zalnoéé w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie WS
wyZzsza niz:

Zawarto$¢ CaCOsw wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN CCro
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196-21 kategoria nie nizsza niz:

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym,
wymagana kategoria:

,Liczba asfaltowa" wedtug PN-EN 13179-2, wymagana
kategoria:

2.4. SRODEK ADHEZY JNY

KaDeklarowana

BNDekIarowana

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednig
przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, mozna
zastosowac §rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN
12697-11 [34], metoda C wynosita co najmniej 80%.Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez
producenta. Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych
przez producenta.

2.5. MATERIALY DO USZCZELNIENIA POLACZEN I KRAWEDZI

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego w
réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materialéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami
obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak ta§my asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsj¢ asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Skiadowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych w aprobacie technicznej. Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27],
,metoda na goragco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. MATERIALY DO ZE.ACZENIA WARSTW KONSTRUKCJI

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe. Emulsje asfaltowa mozna
sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy
nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornik6w zanieczyszczonych materialami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1.Sprzet uzywany do skropienia lepiszczem bitumicznym

Do skrapiania lepiszczem bitumicznym nalezy stosowa¢ przyczepne lub samojezdne skrapiarki lepiszcza.
3.2. Sprzet do mieszania

Mieszanki mineralno-asfaltowe produkuje si¢ w wytworni (otaczarce) mieszanek mineralno-asfaltowych otaczanych na goraco,
o odpowiedniej wydajnosci (nie mniejszej niz 160Mg/h), zapewniajacej otrzymanie mieszanki o wlasciwej i jednorodnej jakosci,
zawierajacej dokladnie otoczone ziarna kruszywa.

3.3. Sprzet do wbudowywania

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy uklada¢ ukitadarka o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscia wytworni, z
automatycznym sterowaniem, pozwalajacym na utozenie warstwy z zalozong grubosScig oraz szerokos$cig ,oraz z podgrzewana
plyta wibracyjng do wstepnego zageszczania lub zespotem uktadarek pracujacych réwnolegle z przesunigciem roboczym
umozliwiajacym ulozenie stykajacych si¢ warstw asfaltowych na goraco.

Rozscielacz musi by¢ dostosowany do uktadania masy na pelnej szerokosci nawierzchni tj. 6,5m.

3.4. Sprzet do zageszczania

Walce stalowe gtadkie z wibracja, $rednie i cigzkie. Walce ogumione ci¢zkie.

4. TRANSPORT
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4.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami i przechowywaé¢ w zbiornikach z izolacja termiczna,
umozliwiajacych ogrzewanie asfaltu do wlasciwej temperatury roboczej. Termometry nalezy zainstalowa¢ w zbiornikach oraz w
miejscu dozowania asfaltu do mieszalnika.

4.2 Wypelniacz

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace
posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem
powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materialéw sypkich, umozliwiajacych
roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie bgda korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢
wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i
grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w zaleznosci od postgpu robét.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji
do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych
do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko $rodki antyadhezyjne
niewptywajace szkodliwie na mieszankg.

4.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniami,
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Mieszanke  mineralno-asfaltowa nalezy przewozi¢ czystymi pojazdami samowyladowczymi z  przykryciem
w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

4.5. Srodek adhezyjny
Srodek adhezyjny nalezy przewozi¢ w oryginalnych opakowaniach, zabezpieczonych przed uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do podbudowy zasadniczej

Wykonawca w terminie na dwa tygodnie przed przystapieniem do produkcji mieszanki, dostarczy Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno - asfaltowej oraz dokumenty potwierdzajace wymagang jako$¢ stosowanych
materiatow.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikéw mieszanki,

- doborze optymalne;j ilosci asfaltu,

- okresleniu jej wlasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zalozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mie$ci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe
graniczne. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej betonu asfaltowego do warstwy podbudowy

zasadniczej oraz minimalne zawartosci asfaltu podano w tablicy 5.

Tablica 5. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy
zasadniczej oraz kategoria zawartosci asfaltu.
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Przesiew, [% (m/m)]

Wiasciwosé AC16P AC22P AC16P AC22P AC32P
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6 | KR3-KR-6
Wymiar sita #, [mm] | od do od do od do od do od do
45 - - - - - - - - 100 | -
31,5 - - 100 - - - 100 - 90 100
22,4 100 - 90 100 100 - 90 100 | 65 90
16 90 100 65 93 90 100 65 90 - -
11,2 70 92 - - 65 85 - - - -
8 50 85 42 72 76 42 68 33 53
2 25 50 15 45 25 50 15 45 10 40
0,125 5 13 5 13 4 12 4 12 |4 12
0,063 4 10 4 10 2,0 8 4 8 3 7
Biind2 Bind.0 Bind.0 Bumin3 8 B

Zawartos¢ lepiszcza,
minimum”

) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m?. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pa), to do wyznaczenia minimalnej
zawartosci lepiszcza podana warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik & wedlug réwnania:

2,650

Aq

Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych wg metody Marshalla.

Tablica 6. Wymagania dla mieszanki mineralno- asfaltowej dla KR3-4

Warunki
zageszczania AC22P
Wtasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania AC16P
AC32P
13108-20 [48]
Zawartos¢ wolnych €.1.3,ubij ani’e ’ PREEN 209781331, p-4 Vimin 4,0 Vinin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen
Vinax 7,0 Vinax 7,0
Odpornos¢ na C.1.20, PN-EN 12697-22 [38],
defgrmacje trwale walowanie, metoda B W powietrzu, WISaw WIS
? PN-EN 13108-20, D.1.6,60°C, | " 1o
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10 000 cykli
Pos-P1oo PRDARr PRDARr

deklar deklar

PN-EN 12697-12 [35],
przechowywanie w 40°C
C.1.1,ubijanie, | zjednym cyklem zamrazania, ITSR 7 ITSR 7
2x35 uderzen

Odpornos$¢ na
dzialanie wody

badanie w 25°C ®

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywa¢ odpowiednie powinowactwo fizykochemiczne,
gwarantujace odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dzialanie wody. W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowaé $rodki poprawiajace
adhezje. Srodek adhezyjny i jego ilos¢ powinny byé dostosowane do konkretnej pary kruszywo-lepiszcze. Ocene
przyczepno$ci nalezy okres§li¢ na wybranej frakcji mieszanki mineralnej wg PN-EN 12697-11, metoda A, Przyczepno$¢
lepiszcza do kruszywa powinna wynosi¢ co najmniej 80% po 6 godzinach badania.

5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania
1 mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w
otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania
sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu
nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie. Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z podrednim systemem
ogrzewania, z ukltadem termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 190°C dla asfaltu drogowego 35/50

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperatur¢ wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o
wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 7. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 7. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym. Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wtasciwosci objetosciowe)
z zachowaniem dopuszczalnych réznic ich sktadu:

- zawartos¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),

- zawarto$¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),

- zawarto$¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.3. Przygotowanie podloza
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Podtoze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego) pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego
powinno by¢ na catej powierzchni:

—  ustabilizowane i no$ne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,

—  suche

Jezeli nieréwnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac¢ podloze. Rzgdne wysokoSciowe podloza oraz urzadzen
usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢
zapewniony odptyw wody. Wykonane w podtozu faty z materialu o mniejszej sztywnoS$ci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usunaé, a powstale w ten sposdb ubytki wypetni¢ materialem o wtasciwos$ciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypelni¢ betonem asfaltowym). W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologicznymi
nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata. Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypeic
odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedlug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi
materialami wedlug norm lub aprobat technicznych.

5.5. PROBA TECHNOLOGICZNA

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecno$ci Inzyniera préby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy
zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobrac¢
mieszank¢ wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz
prawidlowos$ci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacj¢ kruszywa.
Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na samochdd.
Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27 [39]. Na podstawie
uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. ODCINEK PROBNY

Przed przystapieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek prébny celem uscislenia
organizacji wytwarzania i ukladania oraz ustalenia warunkéw zageszczania. Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w
miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m? a dlugo$¢ co
najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowaé do
wykonania podbudowy. Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zaggszczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. POLACZENIE MIEDZYWARSTWOWE

Uzyskanie wymaganej trwalo$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami i ich wspétpracy w
przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem. Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie
potaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mig¢dzy warstwami.
Skropienie lepiszczem nowowykonanej warstwy wiazacej powinno by¢ wykonane w iloSci podanej w tabeli 5 WT-2 2016 tj w
ilodci 0,7kg/m2. Kontrole iloéci lepiszcza do skropienia nalezy dokona¢ wedlug PN-EN 12272-1. Skrapianie podtoza nalezy
wykonywa¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie
reczne lanca w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

5.8. WBUDOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWE]

Mieszanke mineralno-asfaltowga mozna wbudowywac¢ na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.415.7 iz
zapisami zawartymi WT-2 Temperatura podioza pod rozkladang warstwe¢ nie moze by¢ nizsza niz +5°C. Transport mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2. Mieszank¢ mineralno-asfaltowa
asfaltowa nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna
by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 10. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania
podloza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s). W
wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperatur¢ mieszania i wbudowania nalezy
indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 10. Minimalna temperatura otoczenia na wysokos$ci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych
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Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robét
przed przystapieniem do robdt | w czasie rob6t

Warstwa podbudowy 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 11.

Tablica 11. WtasciwoS$ci warstwy AC

Projektowana Wskazmk. Zawarto$¢ wolnych
. zaggszczenia .
grubo$¢ warstwy przestrzen1 w
Typ i wymiar technologicznej warstwie
: : [%]
mieszanki [cm]
[%(vIv)]
AC16P, KR1+KR2 5,0+14,0 >98 4,5+9,0
AC22P, KR1+KR2 7,0+14,0 >98 4,5+9,0
AC16P, KR3+KR6 5,0+14,0 >98 4,5+8,0
AC22P, KR3+KR6 7,0+14,0 >98 4,5 +8,0
AC32P, KR3+KR6 9,0 +14,0 >98 4,5+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego sterowania
grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedost¢gpnych dla sprzgtu
dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne. Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami
drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji
lub walce ogumione.

5.9. POLACZENIA TECHNOLOGICZNE
Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 2016 punkt 7.6.

6. KONTROLA ROBOT

6.1. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do rob6ét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci, deklaracj¢ zgodno$ci, aprobatg
techniczng, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ wtasne badania wlasciwos$ci materialow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. BADANIA W CZASIE ROBOT
6.2.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na:

—  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.2.2. Badania Wykonawcy
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Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcOw celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetlniaja wymagania okre§lone w kontrakcie.

Wykonawca  powinien wykonywaé¢ te badania podczas realizacji  kontraktu, z niezbedng starannoscia
i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan
kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé o
dokonaniu odbioru na podstawie badah Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne
wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

—  wykaz ilo$ci materiatéw lub grubo$ci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnoSci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrOw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakos$ci wykonania potgczen technologicznych.

6.2.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialéw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru.
Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywaja
sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 12.

Tablica 12. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa - ®

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ i zawarto§¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia ¥

2.2 Spadki poprzeczne

23 Roéwnosé

24 Grubos$¢ lub ilo§¢ materiatu

25 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ¥
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» do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna prébka; w
razie potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)

® w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.2.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych. Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o
miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czgSciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy. Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czgsciowych. Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce
ponosi Wykonawca.

6.2.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera
lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan). Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne
laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych. Koszty badah arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi
ponosi strona, na ktdérej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

6.3. WEASCIWOSCI WARSTWY I NAWIERZCHNI ORAZ DOPUSZCZALNE ODCHYLEKI
6.3.1. Uwagi ogélne

Wiasciwos$ci mieszanki nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania prébek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowe;j.

6.3.2. Warstwa asfaltowa

6.3.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego materialu na okreslong
powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o warto$ci podane w tablicy 13.W
wypadku okreslania ilo$ci materiatu na powierzchni¢ i Sredniej warto$ci grubo$ci warstwy z reguty nalezy przyja¢ za podstawe
caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek cze$ciowy powinien zawiera¢ co najmniej
jedna dzienng dziatke robocza. Do odcinka czgsciowego obowiazuja te same wymagania jak do odcinka budowy. Za grubos¢
warstwy lub warstw przyjmuje si¢ §rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku
budowy lub odcinku czgéciowym.

Tablica 13. Dopuszczalne odchylki grubosci warstwy oraz ilo§ci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP

Srednia z wielu oznaczef grubosci oraz ilosci

1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz
6000 m? lub <10

— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia
wigksza niz 1000 m? lub

2. — matly odcinek budowy <10

Niezaleznie od $redniej grubosci, dla warstwy podbudowy grubo$¢ okre§lona w pojedynczym oznaczeniu nie moze by¢ mniejsza
od projektowanej grubosci o wiecej niz 2,5 cm.

6.3.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy
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Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cia wolnych przestrzeni, nie moze
przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.
Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.3.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni , nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w tablicy 14.

6.3.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych tukéw poziomych. Spadki
poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.3.2.5. R6wnos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podluznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z
wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina, mierzagc wysoko$¢ prze§witu w polowie
dlugodci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okres§lona w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. Do oceny  réwnosci  poprzecznej
warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem laty 4-
metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu laty i klina. Pomiar nalezy wykonywaé¢ w kierunku prostopadtym do osi
jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreslona w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67].

6.3.2.6. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz + 5
cm. Rzgdne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podluznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze
przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen. Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od
dokumentacji projektowej o = 5 cm. Zlacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane,
wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT .

Jednostkg obmiaru jest 1m? wykonanej warstwy wigzacej . Og6lne zasady obmiaru podano w ST ,,Wymagania ogélne".
8. ODBIOR ROBOT

Odbioru robét dokonuje Nadzér wg ST "Wymagania Ogélne”.

Roboty uznaje si¢ za prawidlowe, jezeli wszystkie wyniki badan przeprowadzonych przy odbiorach okazaly si¢ zgodne z
wymaganiami. Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakosci robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa ptatnosci jest ryczatt. kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnoS$ci, wymagania i
badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w STWiORB i w dokumentacji projektowej oraz czynnosci
nie ujete w dokumentacji a konieczne w sposéb oczywisty do wykonania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialéw wystgpujacych w niniejszej OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czg$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwoS$ci kruszyw — Procedura i

terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.
23.

24,

25.

26.

27.

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartos$ci ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze¢$¢ 6:
Ocena wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu
kruszywa

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena
zawartosci drobnych czastek — Badania bigkitem
metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czese 10:
Ocena zawartos$ci drobnych czastek — Uziarnienie
wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Oznaczanie ggsto$ci nasypowe;j i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czg$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszczonego wypeltniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czg$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czg$¢ 6: Oznaczanie ggstoSci ziaren 1 nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czg$¢ 7: Oznaczanie ggstoSci wypelniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wiaSciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czg$¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Cz¢$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
migknienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalosci na
sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas
magazynowania metoda pozostalodci na sicie

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych wla$ciwosci kruszyw — Czg$¢ 4:
Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych
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28.
29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

1

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
famliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci
parafiny — Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wpltywem ciepta i powietrza — Czg$¢ 1:
Metoda RTFOT

Jw. Cz¢sé¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 6: Oznaczanie
gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢s$¢ 8: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 11: Okreélenie
powiazania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 12: Okreélanie
wrazliwo$ci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Cz¢$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢ 18: Sptywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 27: Pobieranie
prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu
emulsji asfaltowych lepko$ciomierzem wyptywowym
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z
emuls;ji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czgs$¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢s¢ 1:
Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
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50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703

PN-EN 13808

PN-EN 14023

lub réwnowazne

bitumicznych — Cze¢$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli
Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cz¢$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwos$ci
lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwos$ci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnoS$ci
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z
kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii
deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

10.3. WYMAGANIA TECHNICZNE

1. WT-1

2014 Kruszywa. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i

powierzchniowych utrwalen na

drogach krajowych - Zarzadzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 25.09.2014r.

2. WT-2 2014 cz¢é¢ I Mieszanki mineralno-asfaltowe - Zarzadzenie nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad
z dnia 18.11.2014 r.
3. WT-2 Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Zatacznik do zarzadzenia Nr7 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i

Autostrad z dnia 9.05.2016r.

lub réwnowazne

10.4. INNE DOKUMENTY

4 Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
5.Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych , GDDKiA.

lub réwnowazne
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D-05.03.03 PLYTY AZUROWE
1. WSTEP
1.1.PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru dotyczace
wykonania nawierzchni z azurowych prefabrykatéw betonowych

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania umocnienia skarp rowu przydroznego ptytami azurowymi
60x40x10cm utozonych na podsypce cem. piaskowej 1:4 grubosci 10cm.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okre$lenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami podanymi w D.00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.1 Plyta azurowa — ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania.

Produkowana jest jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potaczonych ze sobg trwale w fazie produkcji.
Pozostate okreslenia podstawowe zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i definicjami podanymi w S.T. ,,Wymagania
ogdllne”.

1.4.5. POZOSTALE OKRESLENIA SA ZGODNE Z OBOWIAZUJACYMI ODPOWIEDNIMI POLSKIMI
NORMAMI.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodno$é z dokumentacja projektowa,
SST oraz zaleceniami Inspektora Nadzoru.

W trakcie wykonywania rob6t Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za bezpieczefistwo ruchu drogowego i oséb trzecich w
obrgbie placu budowy oraz utrzymanie oznakowania, urzadzen ostrzegawczych i zabezpieczajacych na placu budowy.

2. MATERIALY )
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Og6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” pkt 2.
2.2 Betonowa ptyta azurowa
a) Aprobata techniczna
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej ptyty azurowej w budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty
technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.

b) Wyglqgd zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, pekni¢¢, plam i ubytkéw. Powierzchnia gérna powinna by¢ réwna i szorstka, a
krawgdzie kostek réwne i proste, wkle$nigcia nie powinny przekraczaé 2 mm.

¢)  Ksztalt, wymiary i kolor plyt aiurowych

Tolerancje wymiarowe wynoszg:

. na dlugosci +/- 3 mm;
. na szerokosci +/- 3 mm;
. na grubosci +/- 5 mm.

2.3. MATERIALY DO PRODUKCJI BETONOWYCH PLYT AZUROWYCH

Do produkcji ptyt azurowych nalezy stosowaé cement portlandzki, bez dodatkéw klasy nie nizszej niz "32,5” bez dodatkéw.
Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 197-1.
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Nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne odpowiadajagce wymaganiom PN-B-06712:1986/A1:1997. Uziarnienie kruszywa powinno
by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zalozonych parametrach wymaganych dla produkowanego
wyrobu.

2.3. MATERIALY NA PODSYPKE

Plyty azurowe nalezy posadowi¢ bezposrednio na mieszance betonowej gr. 10cm ( beton klasy C12/15)
2.4. PRZECHOWYWANIE I SKEADOWANIE MATERIALOW

Plyty azurowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i
odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych lub na paletach transportowych.

Piasek nalezy gromadzi¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem.

3.PRZET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. SPRZET DO WYKONANIA ROBOT

Wykonawca przystgpujacy do wykonania nawierzchni z plyt azurowych powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

-zageszezarek pltytowych mechanicznych ( wyposazonych gumowg ostong), ubijakéw mechanicznych
4. TRANSPORT
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.1.1. TRANSPORT PLYT AZUROWYCH

Plyty azurowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnigciu przez beton minimum 75 %
wytrzymalo$ci gwarantowanej, w sposéb zabezpieczajacy je przed przemieszczanie i uszkodzeniem. Sposéb ich zatadunku na
srodki transportowe i zabezpieczenie ich przed przesunigciem w czasie jazdy powinny by¢ zgodne z obowiazujacymi
przepisami.
5. WYKONANIE ROBOT )
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami i zaggszczone.
Wskaznik zageszczenia koryta powinien by¢ wigkszy niz 0,97 wg normalnej metody Proctora
5.3. Przygotowanie mieszanki betonowej

Zgodnie z przedmiarem nawierzchni¢ z betonowej kostki brukowej nalezy uktada¢ mieszance betonowej C12/15 na mokro.
Grubo$¢ mieszanki betonowej powinna wynosi¢ 10cm.

5.4. UKLADANIE NAWIERZCHNI Z BETONOWYCH PLYT AZUROWYCH
Ksztatlt i kolor ksztaltek powinien by¢ zgodny z wymaganiami Zamawiajacego.

Plyte uktada si¢ na podsypce w taki sposéb, aby szczeliny migdzy ptytami wynosily od 2 do 3mm.. Dopuszczalne odchylenie
wysokos$ci pomigdzy ptaszczyznami sgsiadujacych dwéch ptyt nie moze przekracza¢ 2mm.

Po utozeniu ptyt, spoiny oraz otwory w plytach nalezy wypelni¢ humusem i obsiaé trawa

Utozong nawierzchni¢ nalezy zageS$ci¢ wibratorami ptytowymi z ostonag gumowag lub z tworzywa sztucznego. Wibrowanie
nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku §rodka i jednocze$nie w kierunku poprzecznym ksztattek.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent ptyt posiada aprobate techniczng lub
atest. Niezaleznie od posiadanego atestu Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikow biezacych badan wytrzymato$ci
wyrobu na $ciskanie

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.BADANIA MATERIALOW

Kontrola materiatéw polega na sprawdzeniu:

plyty betonowe:

wyglad zewnetrzny — przed przystapieniem do rob6t i w przypadkach watpliwych — jw.

ksztalt i wymiar;

wytrzymalo$¢ na $ciskanie na catych kostkach wg PN-EN 206-1 raz przed przystapieniem do rob6t i w przypadkach
atpliwych;

nasigkliwo$¢ na catych kostkach wg PN-EN 206-1 raz przed przystapieniem do robdt i w przypadkach watpliwych;

odporno$¢ elementéw na dziatanie mrozu wg PN-EN 206-1 w przypadkach watpliwych;

Scieralno§¢ na traczy Boehmego wg PN-B-04111:1984 raz przed przystgpieniem do rob6t i w przypadkach
watpliwych.
. materialy do mieszanki betonowe;j :
- wlasciwosci cementu klasy 32,5 — zgodno$¢ jego wiasciwosci podanych w deklaracji producenta z wymaganiami
odpowiednich norm;
- kruszywa, piasek: uziarnienie wg PN-EN 933-1:2000, zawarto$¢ zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714/12:1976,
zawarto$¢ pytéw mineralnych wg PN-B-06714/13:1978, zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych wg PN-EN 1744-1:2000

przed przystapieniem do robét dla partii nie wigkszej niz 1500 Mg i kazdorazowo przy zmianie zrédta dostaw.

6 3.2. SPRAWDZENIE PODLOZA

VVVZEVVYVY"*

Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z przedmiarem i odpowiednimi ST.

Dla podtoza dopuszczalne tolerancje wynosza:

. dla glebokosci koryta:

> o szerokosci do 3m + lcm;
> o szerokos$ci powyzej 3m + 2cm.
. Dla szerokosci koryta : + 5cm.

Zageszczenie lub no$no$¢ koryta nalezy bada¢ w dwéch punktach na kazdej dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz 1 raz
na 50m ciagu.

Uzyskane  parametry  zaggszczenia  powinny by¢ zgodne z  wymaganiami podanymi w  pkt. 5.1
niniejszej ST.
6.3.4.SPRAWDZENIE WYKONANIA NAWIERZCHNI

Sprawdzenie prawidlowo$ci wykonania parkingu z azurowych ptyt betonowych polega na stwierdzeniu zgodno$ci wykonania z
Dokumentacja oraz wymaganiami podanymi w pkt. 5.3. niniejszej ST :

- pomierzenie szeroko$ci spoin;

- sprawdzenie prawidtowosci ubijania;

- sprawdzenie prawidtowosci wypelnienia spoin;

6.5. CZESTOTLIWOSC POMIAROW

Czestotliwo$¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt. 6.4. powinna by¢
dostosowana do powierzchni wykonanych robot.

Zaleca sig, aby pomiary cech geometrycznych byty przeprowadzane nie rzadziej niz 2 razy na 100m? nawierzchni w punktach
charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Zamawiajacy.

7. OBMIAR ROBOT
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7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostkg obmiaru jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni po jej ulozeniu i zageszczeniu

8. ODBIOR ROBOT )
8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. SPOSOB ODBIORU ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Podstawa ptatnosci jest ryczatt. kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnoS$ci, wymagania i
badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w STWiORB i w dokumentacji projektowej oraz czynnosci
nie ujete w dokumentacji a konieczne w sposéb oczywisty do wykonania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-04111:1984 Materiaty kamienne. Oznaczenie §cieralnosci na tarczy Boehmego.

PN-EN 206-1 Beton. Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

PN-B-06714/12:1976 Kruszywa mineralne. Badania, Oznaczenia zawartosci zanieczyszczen obcych.

PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw.

PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw.

PN-B-10021:1980  Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech  geometrycznych.

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

PN-S-96023:1984 Podbudowa z tlucznia.

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych Wspdlne wymagania i badania.

lub réwnowazne
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D-05.03.05A WARSTWA SCIERALNA Z BETONU ASFALTOWEGO AC 118
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z
betonu asfaltowego AC 118

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie
1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza =zasad prowadzenia robdt zwigzanych z  wykonaniem
i odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2016 z mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce
dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 7.4.1.5.

Warstwe Scieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac¢ dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR4 (okre§lenie kategorii
ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ruchu Mieszanki o wymiarze D", mm

KR 3-4 AC11S

D Podzial ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa technologiczna -jest to konstrukcyjny element nawierzchni uktadany w pojedynczej operacji

1.4.3. Warstwa-jest to element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktéry moze sktada¢ si¢ z jednej lub
wielu warstw technologicznych.

1.4.4. Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdéw.

1.4.5.Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.6. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na

najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.7. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdérej kruszywo o uziarnieniu ciagtym lub niecigglym tworzy
strukture wzajemnie klinujaca sig.

1.4.8. Uziarnienie - sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.9. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych" GDDKiA

1.4.10. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie fadunki czgstkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.11. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.4.12. Symbole i skréty dodatkowe
ACS - beton asfaltowy do warstwy $cieralnej PMB -

polimeroasfalt,
D - gbrny wymiar sita (przy okre$laniu wielkoS$ci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okre$lana (ang. No Performance Determined;
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producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w ST ,,Wymagania og6lne”

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialéw ST ,,Wymagania ogdlne”

Wyklucza si¢ mozliwo$¢ stosowania udzialu granulatu bitumicznego w produkcji mieszanki mineralno - asfaltowe;j

22.2. LEPISZCZA ASFALTOWE

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych
podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 AC5S, AC8S, 50/70, 70/100
AC11S
Wielorodzajowy 50/70
KR3 - KR4 AC8S, AC11S 50/70 PMB 45/80-55
Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65
KR5 - KR6 AC8S, AC11S Wielorodzajowy 35/50 PMB 45/80-55
PMB 45/80-65
Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]
L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P- badania 50/70 701100
1 2 3 4 5
WELASCIWOSCI  OBLIGATORYJINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 Temperatura zaptonu, .
nie mniej niz C PN-EN 22592 [62] 230 230
4 Zawarto$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz
1 2 3 4 5
5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po
starzeniu, nie mnigj niz % PN-EN 1426 [21] 50 46
7 Temperatura mieknienia po o
starzeniu, nie mnigj niz c PN-EN 1427 [22] 48 45
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawarto$¢ parafiny,
hie wiecej niz % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 22
9 Wzrost temp. mieknienia po o
starzeniu, nie wiecej niz C PN-EN 1427 (22) 9 9
10 Temperatura tamliwo$ci Fraassa, |
hie wiecej niz C PN-EN 12593 [29] -8 -10
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Tablica 4.

Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow modyfikowanych
) Jed- polimerami (PMB)
Wymaganie | \yqoinose | MCI098 | nosta [ 468055 46/80 - 65
podstawowe badania wymaganie klasa wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6 7 8
Konsystencja
w posrednich
temperatu- Penetracja PN-EN
rach W 25°C 1426 21] | @1 mm | 45-80 4 45-80 4
eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich
temperatu- Temperatura | PN-EN o
rach micknienia | 142722] | © 2% 7 265 5
eksploa-
tacyjnych
. PN-EN
rso”zaciqgania 13589
(mata I[DSI?I!EN Jiem? 21w5°C 4 22w5°C 3
predko$¢ 13703
rozciggania) I57]
Sita PN-EN
Kohezja rozciagania 13587
w5°C (duza E&EN Jem? | NPD? 0 NPDe 0
pred.koéé a 13703
rozciaggania
[57]
Wahadto PN-EN
Vialit (meto- 13588 Jiem? NPD?2 0 NPDa2 0
da uderzenia) | [54]
1 2 3 4 5 6 7 8
Statos¢ Zmiana masy % >0,5 3 >0,5 3
konsystencji | Pozostata PN-EN
(Odporno$¢ | penetracja 142621 | % 260 7 260 7
na starzenie
wg PN-EN YVZF°"°" t PN-EN
12607-11ub | ‘omPeraUY 1 4457199 | °C <8 2 <8 2
migknienia
-3 [31]
Inne Temperatura PN-EN
L IS0 2592 | °C 2235 3 2235 3
wiasciwosci zaptonu 63]
Temperatura PN-EN
S 12593 °C <-12 6 <-15 7
tamliwosci
[29]
Nawrét
sprezysty PN-EN =50 5 =70 3
o pw2se 13398 | %
Wymagania Nawrot [51]
dodatkowe sprezysty NPD? 0 NPD? 0
w 10°C
PN-EN
Zakres 14023
.| [59] °C TBR® 1 TBR® 1
plastycznosci Punkt
5.1.9
Stabilno$¢ PN-EN
Wymagania | magazynowa | 13399 °c <5 2 <5 2
dodatkowe -nia. Réznica | [52] - -
temperatur PN-EN
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migknienia 1427 [22]

Stabiinos¢ | aeel

magazynowa 1 159] 0,4 mm | NPD? NPD? 0

-nia. Roz.r.nca PN-EN

penetracji 1426 [21]

Spadek tem- PN-EN

peratury mig- | 1647,

e, (B[ | w1
PN-EN

PN-EN 12607 1427 [22]

-1lub -3 [31]

Nawrot spre-

zysty w 25°C

po starzeniu

WgPN-EN | PN-EN 250 260 3

12607-1 lub 12607-1

-3 [31] [31] %

Nawrét spre- | PN-EN

zystyw 10°C | 13398

po starzeniu [51]

wg PN-EN NPDa NPDa 0

12607-1 lub

-3 [31]

aNPD - No Performance Determined (wtasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)
b TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy po$redni
(bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiomik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z

tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy po$redni z termostatem kontrolujagcym temperature z
doktadnosciag + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢
wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow rdznego

rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa do mieszanek
mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych 2010 [64], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i
wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicach 5+7 (na podstawie WT-1 Kruszywa 2010 [64]—Punkt 6.3, tablica 12,

tablica 14, tablica 15):

Tablica 5. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii

KR3+KR4
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: Gc90/20 ¥
Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedtug kategorii: Gas/15
Zawartos¢ pylow wediug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f

933-4; kategoria nie wyzsza niz:

Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN

Flzg lub SIz()

Procentowa zawarto$§¢ ziaren o powierzchni prze kruszonej i

tamanej w kruszywie grubym wedlug PN-EN 933-5; kategoria nic nizsza niz:

C‘)S/ 1
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1097-2,
badana na kruszywie o wymiarze 10/14 , rozdzial 5; kategoria nie wyzsza niz:

LAs

Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakcji kruszywa do

mieszanki mineralno-asfaltowej) wedtug PN-EN 1097-8, kategoria nie nizsza niz:

PSV Deklarowana (nie mniej niz 48)

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz, 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasiagkliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

‘WA 24 Deklarowana

Gesto$¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3:

deklarowana przez producenta

IMrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-6 w 1% NaCl, kategoria nie wyzsza niz:

l:N::\Cl7

,,Zgorzel stoneczna" bazaltu wedlug PN-EN 1367-3, wymagana kategoria:

SBra

Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3:

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN 1744-1, p.14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mypc0,1

Rozpad  krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z  zuzla wielkopiecowego

chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1794-1, p. 19.1:

wymagana odporno$¢

Rozpad zwiazkéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego

powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p. 19,2:

wymagana odporno$¢

Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.3,

kategoria nie wyzsza niz:

(Odpornos¢ na $cieranie ( dotyczy frakcji 10/14) wg PN-EN 1097-1

MDENR

» D/d <4

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria:

Ga85 lub Ge85

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug kategorii: Grc20
Zawarto$¢ pylow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyZsza niz: fie

Jakos¢ pytlow wedlug PN-BN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBr10
ciaglym uziarnieniu wedlug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: Ecs30

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

‘WA 24 Deklarowana

6. Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciagltym uziarnieniu do D < 8 mm do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
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WyZzsza niz:
b mygpc 0,1

7. Wymagane wlasciwosci wypelniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

kategorii ruchu

Wiasciwosci wypelniacza

KR3+KR4
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: zgodne z tablica 24 w PN-EN 13043
Wakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBFI0
Zawarto§¢ wody wedlug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1 %(m/m)
Gestos$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
IWolne przestrzenie w suchym zaggszczonym wypetiaczu wedtug PN-EN
1097-4, wymagana kategoria: V 2sus
Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1, wymagana
. A ren 8/25
kategoria:
e WSio
5 w wypetniaczu wapiennym wedlug PN-EN 196-2, kategoria nie nizsza niz: cc
70
kategoria:
g Ka Deklarowana
,,Liczba asfaltowa" wedlug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNbpeklarowana

Do warstwy $cieralnej dopuszcza si¢ uzycie tylko i wylacznie wypetniacza podstawowego -wapiennego

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o
innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢
odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujagcego odpowiednig
przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i
zastosowac §rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN
12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okre§lonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez
producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia réznych materiatéw lub polaczenie warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:

c) materiaty termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

d) emulsje asfaltowa wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic¢:

— nie mniej niz 10 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych w aprobacie techniczne;j.
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Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”.
Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwg $cieralng) nalezy stosowa¢ kationowe
emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3
[66].

Emulsj¢ mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem
od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogdlne”

3.2. SPRZET STOSOWANY DO WYKONANIA ROBOT

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnos$ci uktadanej warstwy — rozécielacz musi by¢ dostosowany do
uktadania masy na petnej szerokos$ci nawierzchni tj. 6,5m

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gladkie,

—  lekka rozsypywarka kruszywa,

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogélne”

4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami i przechowywa¢ w zbiornikach z izolacja termiczna,
umozliwiajacych ogrzewanie asfaltu do wlasciwej temperatury roboczej. Termometry nalezy zainstalowa¢ w zbiornikach oraz w
miejscu dozowania asfaltu do mieszalnika.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypekniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem
powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych
roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie bgda korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢
wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i
grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w zaleznosci od postgpu robot.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji
do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych
do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko $rodki antyadhezyjne
niewplywajace szkodliwie na mieszankg.

5. WYKONANIE ROBOT )
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
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Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST ,,Wymagania ogdlne” .

5.2. PROJEKTOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWE]

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej
(AC11S). Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicach 6 i 7. Wymagane
wladciwoS$ci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 8 1 9.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej dla KR3-

KR4 [65]
WEASCIWOSCI AC11S

Wymiar sita #, [mm] od do

16 100 -
11,2 90 100

8 60 90

5,6 48 75

4 42 60

2 35 50

0,125 8 20

0,063 5 11

Zawarto$¢ lepiszcza, minimum” Buins.s

Tablica 7. Wymagane wtasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, przy ruchu KR3 <+ KR4 [65]

Warunki
zageszczania
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania AC11S
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie Vanin2
. e .| PN-EN 12697-8 [33], p. 4
przestrzeni 2x75 uderzen
Vmax4,0
C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B WTS
Odpornos$¢ na walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108- AIRO1S
deformacje trwate 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli
PRDaro 0

Pog-P1oo

(38]
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PN-EN 12697-12 [35],

Odpornos$¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z ITSR
dzialanie wody 2x35 uderzen | jednym cyklem zamrazania, %
badanie w 25°C

5.3. WYTWARZANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWE]

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania
i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢ zautomatyzowane i
zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo
sprawdzane. Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnosciag + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla polimeroasfaltu. Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno
by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperatur¢ wtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na
miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
wytworni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwdrni, pod warunkiem skoordynowania migdzy soba
deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic
w ich wlasciwosciach.

5.4.PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Podloze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe $cieralna
z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

—  ustabilizowane i nosne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W  wypadku podloza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwno$ci nalezy przyja¢é dane
z pomiaru réwnosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 - punkt 8.7.2. Wymagana réwno$¢ podtuzna jest
okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne. W wypadku
podtoza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnos$ci nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwnoSci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-metrowa lub
réwnowazng metodg) [65]
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Klasa drogi Element nawierzchni Maksymalna nierdwno$¢ podtoza pod
warstwe Scieralng [mm]

L Pasy ruchu 9

Jezeli nier6wnosci sa wicksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwna¢ podtoze. Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen
usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢ zgodne
z dokumentacja projektowa. Z podioza powinien by¢ zapewniony odptyw wody. Oznakowanie poziome na warstwie podloza
nalezy usung¢. Dopuszcza si¢ pozostawienie oznakowania poziomego z materiatéw termoplastycznych przy spelnieniu warunku
sczepnos$ci warstw wg punktu 5.7. Nieréwnosci podloza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnac
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej. Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np.
faty zZ asfaltu lanego
w betonie asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstale w ten sposéb ubytki wypelni¢ materiatem o wlasciwosciach zblizonych do
materialu podstawowego (np. wypelni¢ betonem asfaltowym). W celu polepszenia polaczenia migedzy warstwami
technologicznymi nawierzchni powierzchnia podloza powinna by¢é w ocenie wizualnej chropowata. Jezeli podloze jest
nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podja¢ przed wykonaniem warstwy asfaltowej. Szerokie
szczeliny w podlozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedlug PN-EN 14188-1 lub PN-EN
14188-2 albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobat technicznych.

5.5. PROBA TECHNOLOGICZNA

Wykonawca  przed  przystgpieniem do  produkcji  mieszanki  jest  zobowigzany do  przeprowadzenia
w obecnos$ci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnos$ci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki
z recepta. \% tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza
i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badah nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢
pracy otaczarki. Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacj¢ kruszywa. Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢
pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na samochdd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni
samochodu zgodnie z metoda okreslona
w PN-EN 12697-27 [39]. Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. ODCINEK PROBNY

Przed przystapieniem do wykonania warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek prébny celem
uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania. Odcinek prébny powinien by¢
zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a
dlugos$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu jakie zamierza
stosowa¢ do wykonania warstwy $cieralnej. Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera
technologii wbudowania i zaggszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. POLACZENIE MIEDZYWARSTWOWE

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami i ich wspétpracy w
przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem. Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie
potaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mi¢dzy warstwami.

—  zaleca si¢ stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

— ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowato$ci mieszanki ; jesli mieszanka ma wicksza
zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo§¢ lepiszcza do skropienia, ktére po ulozeniu warstwy S$cieralnej
uszczelni ja. Skrapianie podloza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach
usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.
Skropione podtoze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu. W wypadku stosowania emulsji
asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody. Czas ten nie
dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

Temperatura emulsji asfaltowej podczas wykonywania skropienia podtoza musi miescié¢ si¢ w granicach podanych w tabeli .

Temperatura uzycia emulsji asfaltowych

Rodzaj lepiszcza temperatura uzycia [°C]
min. | maks.
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Emulsja asfaltowa 50 85
Emulsja asfaltowa modyfikowana
polimerem 60 85

Skropienie warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej

Skropienie lepiszczem nowowykonanej warstwy wigzacej powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w tabeli 4 WT-2 2016 tj w
ilosci 0,4kg/m2. Kontrole ilo$ci lepiszcza do skropienia nalezy dokona¢ wedtug PN-EN 12272-1.

5.8. WBUDOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWE]

Mieszanke  mineralno-asfaltowa mozna  wbudowywa¢ na podlozu  przygotowanym zgodnie z  zapisami
w punktach 5.4 15.7 i z zapisami zawartymi WT-2 . Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny
z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2. Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich
warunkach atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 12.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s) W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych
z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przystapieniem do robdt | w czasie rob6t

Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm +5 +5

Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 13.

Tablica 13. Wtasciwosci warstwy AC [65]

Typ i wymiar mieszanki Projektowana Wskazmk. Zawarto$¢ wolnych
2 zaggszezenia X .
grubos$¢ warstwy przestrzen1 w warstwie
technologicznej (%]
[em] ’ [%(vIv)]
ACI11S, KR3-KR4 3,0+5,0 >98 2,0+50

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w uklad automatycznego sterowania
grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostgpnych dla sprzetu
dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne. Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). Warstwy walowane powinny by¢ rownomiernie zagg¢szczone cigzkimi walcami
drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji
lub walce ogumione.

5.9. POLACZENIA TECHNOLOGICZNE

Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 2016 punkt 7.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT , )
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakoS$ci rob6t podano w ST ,,Wymagania og6lne”

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystagpieniem do rob6ét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobatg
techniczng, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ wtasne badania wlasciwos$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
6.3.1. Uwagi ogélne

Badania dzielg si¢ na:

—  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcOw celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania okre§lone w kontrakcie. Wykonawca powinien
wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu,
z niezbgdng staranno$cig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w
stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Inspektor Nadzoru moze zdecydowaé o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor Nadzoru moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

—  wykaz ilosci materiatéw lub grubo$ci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnoSci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrOw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone
w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje
si¢ Inzynier w obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o
ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 14.

Tablica 14. Rodzaj badaf kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa - ®
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gesto$¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
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2.1 Wskaznik zageszczenia ¥

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 R6éwnos¢

24 Grubos¢ 1ub ilo$¢ materiatu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna prébka; w razie
potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)

" w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych. Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o
miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czeSciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy. Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czg¢éciowych. Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce
ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony Inspektora
Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan). Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu
niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywalo badan kontrolnych. Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami
ubocznymi ponosi strona, na ktdérej niekorzy$¢ przemawia wynik badania. Wniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych
dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika zaggszczenia nalezy zlozy¢ w ciagu 2 miesiecy od wplywu
reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4. WEASCIWOSCI WARSTWY I NAWIERZCHNI ORAZ DOPUSZCZALNE ODCHYLKI
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warto$ci odchylek i tolerancje zawarte sa w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2016 punkt 8.2. Na etapie oceny
jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sig:
rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno§¢ metod badan oraz odstgpstwa uwarunkowane metoda pracy.
Wiasciwosci materialéw nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania prébek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowe;j.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Wymagana $rednia grubo$¢ dla poszczeg6lnych warstw asfaltowych oraz wymagana Srednia grubo$¢ dla catego pakietu
tych warstw powinna by¢ zgodna z grubos$cia przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie w przypadku pojedynczych
wynikéw pomiaréw grubosci wbudowanej warstwy, dopuszcza si¢ réznice w stosunku do grubos$ci przyjetej w projekcie

konstrukcji nawierzchni nie wigcej niz o 5% w przypadku warstwy $cieralnej i 10% w przypadku pozostatych warstw.
Maksymalne wartosci réznicy grubosci $redniej i grubosci dla pojedynczych pomiaréw przedstawia tabela 15.

Tablica 15. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy

Pakiet: warstwa Scieralna + Warstwa Warstwa Warstwa
wigzaca + podbudowa asfaltowa $cieralna wigzaca podbudowy
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razem |

dla wartosci $redniej grubosci
wbudowanej warstwy z catego nie dopuszcza sie zanizenia grubosci
odcinka budowy

dla wartosci pojedynczych
wynikow pomiaréw grubosci 0 -r 10%, ale nie wiecej niz 1,0 cm |0 - 5% 0-10% 0-10%
wbudowanej warstwy
Zwickszone grubosci poszczegdlnych warstw bedg zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedoboréw nizej lezacej warstwy.

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy zachowa¢ zasade méwiaca, ze
grubo$¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipétkrotnie wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

W przypadku warstwy podbudowy wykonywanej z mieszanki mineralno-asfaltowej o projektowanej grubosci powyzej 14 cm
(13 cm dla AC WMS) dopuszcza si¢ wykonywanie warstwy w dwdch warstwach technologicznych. Warstwy technologiczne
muszg by¢ wykonane z tej samej mieszanki mineralno-asfaltowej, a grubosdci tych warstw musza by¢ zblizone. Pomigdzy
warstwami technologicznymi musi by¢ zachowana sczepno$¢ migdzywarstwowa. Wszystkie wymagane warto$ci parametrow
warstwy podbudowy wykonanej w jednym cyklu (warstwy technologicznej) musza spelnia¢ wymagania stawiane warstwie
podbudowy.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cia wolnych przestrzeni, nie moze
przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.
Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedlug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce pobranej z nawierzchni, okre§lona w tablicy 13

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych tukéw poziomych. Spadki
poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Rownos$¢ podluzna i poprzeczna

Pomiary réwnoéci podluznej nalezy wykonywa¢ w $§rodku kazdego ocenianego pasa ruchu. Do oceny réwnosci podtuznej
warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru umozliwiajaca obliczanie
wskaznika rowno$ci IRI. Warto$¢ IRI oblicza si¢ dla odcinkéw o dlugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika IRI
wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne . Do oceny réwnosci podluznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z nalezy stosowaé
metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej, mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie dtugosci
faty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos$¢ podluzna jest okre§lona przez warto§¢ odchylenia
roéwnosci (prze$witu), ktére nie mogg przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie réwnosci rozumie si¢ najwigksza odlegto§¢ miedzy
tatg a mierzong powierzchnig. Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto§¢ odchylenia réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej
nawierzchni drég klasy Z nie powinna by¢ wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni. Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metod¢ z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu laty i klina. Pomiar nalezy wykonywaé¢ w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos$¢ poprzeczna jest
okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne . Przed uptywem
okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwno$ci poprzecznej warstwy S$cieralnej nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 17. Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej wymagane przed upltywem okresu
gwarancyjnego

Wartosci odchylen
réwnosci poprzecznej
Klasa drogi Element nawierzchni [mm]

L Pasy ruchu <9

6.4.2.7. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowe;j
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Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz + 5
cm. Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podluznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiar6w nie moze
przekraczaé przedzialu dopuszczalnych odchylen. Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od
dokumentacji projektowej o = 5 cm. Zlacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT )
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST ,,Wymagania ogdlne”

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze Ww razie niedotrzymania wartos$ci
dopuszczalnych dokonaé potracen wedtug zasad okreslonych w WT-2 pkt 9.2.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Podstawa ptatnosci jest ryczatt. kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnoS$ci, wymagania i
badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w STWiORB i w dokumentacji projektowej oraz czynnosci
nie ujete w dokumentacji a konieczne w sposéb oczywisty do wykonania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
NORMY

PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i1 alkaliow w
cemencie

PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czg$¢ 2: Metody badan

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwos$ci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskos$ci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cz¢$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartos$ci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wlasciwosci powierzchni
— Wskaznik przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek —
Badania btekitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odporno$ci
na rozdrabnianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowe;j
i jamistosci

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypelniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5: Oznaczanie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Czg$¢ 6: Oznaczanie ggstosci
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PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-
27
PN-EN 12697-
36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

ziaren 1 nasigkliwosci
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 7:
Oznaczanie ggstosci wypetniacza — Metoda piknometryczna
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia
Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czg¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czg¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien i
Kula
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowe;j
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwato$ci podczas magazynowania metodg pozostalosci na sicie
Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatno$ci
wypelniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody
Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Cz¢$¢ 1: Metoda
destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem
ciepla i powietrza — Cze¢$¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Cze¢sé¢ 3: Metoda RFT
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cz¢$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czes$¢ 11: Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czg$¢ 12: Okreslanie wrazliwoS$ci na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goragco — Czgs$¢ 18: Sptywanie lepiszcza
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goragco — Czgs$¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czgé¢ 27: Pobieranie prébek
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czg$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepko$ciomierzem wyptywowym
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czg¢$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢$¢ 1: Beton Asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie typu
Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgsé
1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli
Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg$é

str. 133



2: Liczba bitumiczna

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprgzystego asfaltow
modyfikowanych

PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych
metoda pomiaru ciggliwosci

PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda
testu wahadtowego

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwos$ci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnoS$ci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami

PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czgé¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

PN-EN 14188-2 Wypetniacze zlaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda

otwartego tygla Clevelanda
PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

lub réwnowazne

10.3. WYMAGANIA TECHNICZNE (REKOMENDOWANE PRZEZ MINISTRA INFRASTRUKTURY)

1. WT-1 2014 Kruszywa. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalef na drogach krajowych
- Zarzadzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 25.09.2014r.

2. WT-2 2014 cz¢é¢ I Mieszanki mineralno-asfaltowe - Zarzadzenie nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad
z dnia 18.11.2014 r.

3. WT-2 Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Zatacznik do zarzadzenia Nr7 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad z dnia 9.05.2016r.

lub réwnowazne

10.4. INNE DOKUMENTY

4 Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430) 5.Katalog
Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych , GDDKIiA.

lub r6wnowazne
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D-05.03.05B WARSTWA WIAZACA Z BETONU ASFALTOWEGO AC 16W
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy wiazacej z
betonu asfaltowego AC 16W

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie
1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST maja zastosowanie przy wykonywaniu warstwy wiazacej grubosci 6cm dla KR3- KR4 z
betonu asfaltowego o uziarnieniu AC 16W

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Warstwa wiazaca — jest to warstwa nawierzchni pomigdzy warstwa $cieralng i podbudowa.
1.4.2. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie stopniowanym, utozona i zaggszczona.

1.4.3. Modut sztywnosci - jest to stosunek naprezenia $ciskajacego przy petzaniu do odksztalcenia jednostkowego wywotanego
przez to naprezenie w okreslonych warunkach badania (obcigzenia, temperatury i czasu), wyrazony w MPa.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i okre§leniami podanymi w
»Wymagania Ogélne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami
Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w ST ,,Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY
2.2. LEPISZCZA ASFALTOWE

Nalezy stosowac¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych

lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza
nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wiazacej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | AC11W,AC16W 50/70 ;
KR3 -KR4 | ACI6W,AC22W 35/50, 50/70, PMB 25/55-60
wielorodzajowy
35/50, 50/70
KR5 -KR6 | AC16W AC22W 35/50, PMB 25/55-60
wielorodzajowy
35/50

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Metoda Rodzaj asfaltu
badania 35/50 | 50/70

Lp. Wiasciwosci

str. 135



1] 2 | 3 | 4 | 5
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 50+70
Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54

3 | Temperatura zaplonu, °C | PN-EN22592[62] | 240 | 230
nie mni€j niz

1 2 3 4 5

4 Zawarto$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz

5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
nie wigcej niz

6 | Pozostala  penetracja po | o PN-EN 1426 [21] 53 50
starzeniu, nie mni€j niz

7| Temperatura  migknienia | o PN-EN 1427 [22] 52 48
po starzeniu, nie mni€j niz

WLEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartosc parafiny, % | PN-EN12606-11301 | 22 | 22
nie wigcej niz

9 | Wzrost temp. migknienia | PN-EN 1427 [22] 8 9
po starzeniu, nie wigcej niz

10| Femperatura | Rmiwosel | oc | pN-EN 12593 [29] | -5 8

raassa, nie wiecej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych
Wymaganie e Metoda . polimerami (PMB)
podstawowe Wiasciwosé badania Jednostka 25/55 — 60
wymaganie klasa

1 2 3 4 5 6
Konsystencja
w posrednich Penetracia
temperatu- o ] PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3

w 25°C
rach eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich Temperatura
temperatu- | ¢ kf;ienia PN-EN 1427 [22] °C > 60 6
rach eksploa- ¢
tacyjnych
Sita rozciaggania
I PN-EN 13589 [55] 2 o
(mal.a pre;(.ikosc PN-EN 13703 [57] J/cm >2w5°C 3
rozciggania)
Sita rozciaggania

. w 5°C (duza PN-EN 13587 [53] 2 .

Kohezja predkosé rozcig- | PN-EN 13703 [57] Yem NPD 0
gania)
Wahadto Vialit
(metoda PN-EN 13588 [54] Jem? NPD* 0
uderzenia)

1 2 3 4 5 6
Statos¢ Zmiana masy % >0,5 3
konsystencji | Pozostata PN-EN 1426 [21] % > 40 3
(Odporno$¢ penetracja
na starzenie Warost
Y§6E7N_'1E$b temperatury PN-EN 1427 [22] °C <8 3
3[31] mi¢knienia
Inne? o Temperatura PN-EN ISO 2592 oC > 235 3
wiasciwosci zaptonu [63]
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Wymagania
dodatkowe

Temperatura
famliwosci

PN-EN 12593 [29]

°C

IN

-12 6

Nawr6t sprezysty
w 25°C

PN-EN 13398 [51]

%

Nawr6t sprezysty
w 10°C

NPD* 0

Zakres
plastycznosci

PN-EN 14023 [59]
Punkt 5.1.9

°C

TBR® 1

Stabilnos¢
magazynowania.
Réznica tempe-
ratur migknienia

PN-EN 13399 [52]
PN-EN 1427 [22]

°C

Stabilno$¢
magazynowania.
Réznica
penetracji

PN-EN 13399 [52]
PN-EN 1426 [21]

0,1 mm

NPD* 0

Spadek tempe-
ratury mi¢knienia
po starzeniu wg
PN-EN 12607
-11ub -3 [31]

PN-EN 12607-1
[31]
PN-EN 1427 [22]

°C

TBR® 1

Nawr6t spre-
zysty w 25°C po
starzeniu wg PN-
EN 12607-1 lub
-3 [31]

Nawr6t spre-
zysty w 10°C po
starzeniu wg PN-
EN 12607-1 lub
-3[31]

PN-EN 12607-1
[31]
PN-EN 13398 [51]

%

NPD* 0

* NPD - No Performance Determined (wtasciwo$¢ uzytkowa nie okres§lana)

°® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujacym temperatur¢ z dokladnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie
zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie
jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. KRUSZYWO

Do warstwy wiazacej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i

WT-1 Kruszywa 2014 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 — cz¢$¢ 2 — punkt 2, tablica 2.1, tablica 2.2 , tablica 2.3.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

Tablica 1. Wymagane wiasciwosci kruszywa do podbudowy z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

rozdziat 5; badana na kruszywie o wymiarze 10/14; kategoria nie

KR3-KR4

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Gc85/20
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wedtug

Geons
kategorii:
Zawarto$¢ pytu wediug PN-EN 933-1 kategoria nie wyzsza niz: fa
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4, Flas
kategoria nie wyzsza niz: lub Sl2s
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i
tamanej wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: Csoro
Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097-2, LAso
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wyZzsza niz:

Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6; rozdz.7,8 lub 9 deklarowana przez producenta
Gesto$¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 rozdz 7,8 lub 9 WA24pektarowana
Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1, badana na kruszywie o E,

wymiarze 8/11, 11/16, lub 8/16; kategoria nie wyzsza niz:

,Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, kategoria: SBLA

Sktad chemiczny- uproszczony opis petrograficzny wedtug PN- deklarowany przez producenta
EN 932-3

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2;

. . L mcec 0,1
kategoria nie wyzsza niz:
Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chfodzonego wymagana odpornos¢
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.1
Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego wymagana odpornos¢
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.2
Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN Vas

1744-1 p.19.3; kategoria nie wyzsza niz:

Do mieszanek mineralno - bitumicznych otaczanych na goraco nalezy stosowa¢ wypetniacz zgodny z wymaganiami PN-EN 13043 i ,WT-1
Kruszywa 2014". Wymagane wtasciwosci wypetniacza do podbudowy z betonu asfaltowego podano w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wlasciwosci wypetniacza do podbudowy z betonu asfaltowego

Wiasciwosci wypetniacza Wymagania w zalezno$ci od
kategorii ruchu
KR3 - KR4

Uziamienie wedlug PN-EN 933-10: zgodne 2 taﬁ'g’&%“ wg PN-EN
Jakos¢ pytlu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBF10
Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)
Gesto$¢ ziaren wedtug EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu Vasis
wedtug PN-EN 1097-4, wymagana kategoria:
Przyrost temperatu'ry.mlekmenla wedtug PN-EN 13179-1, ARSE 8/25
wymagana kategoria:
Ro_zpuszg_zalnoéé w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie WSt
wyZzsza niz:
Zawarto$¢ CaCOsw wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN CCr
196-21 kategoria nie nizsza niz:
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, Kedektaonans
wymagana kategoria:
,Liczba asfaltowa" wedtug PN-EN 13179-2, wymagana BN

L Deklarowana
kategoria:
2.4. SRODEK ADHEZYJNY

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednig
przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dzialanie wody, nalezy dobra¢ i
zastosowac §rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN
12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%. Sktadowanie §rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta.

2.5. MATERIALY DO USZCZELNIENIA POLACZEN I KRAWEDZI

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. zlaczy podluznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia ré6znych materiatow lub potaczenie warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak ta§my asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsj¢ asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych
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Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic¢:

— nie mniej niz 10 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Skiadowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac¢ asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”.
Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji
Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg $cieralng) nalezy stosowa¢ kationowe

emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3
[66].

3.SPRZET

3.1.Sprzet uzywany do skropienia lepiszczem bitumicznym

Do skrapiania lepiszczem bitumicznym nalezy stosowa¢ przyczepne lub samojezdne skrapiarki lepiszcza.

3.2. Sprzet do mieszania

Mieszanki mineralno-asfaltowe produkuje si¢ w wytwdrni (otaczarce) mieszanek mineralno-asfaltowych otaczanych na gorgco,
o odpowiedniej wydajnosci (nie mniejszej niz 160Mg/h), zapewniajacej otrzymanie mieszanki o wtasciwej i jednorodne;j jakosci,
zawierajgcej dokladnie otoczone ziarna kruszywa.

3.3. Sprzet do wbudowywania

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy uklada¢ ukladarka o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscia wytworni, z
automatycznym sterowaniem, pozwalajacym na utozenie warstwy z zalozong grubos$cia oraz szerokos$cia ,oraz z podgrzewana
plyta wibracyjng do wstepnego zageszczania lub zespotem uktadarek pracujacych réwnolegle z przesunigciem roboczym
umozliwiajacym ulozenie stykajacych si¢ warstw asfaltowych na goraco.

Rozscielacz musi by¢ dostosowany do uktadania masy na petnej szeroko$ci nawierzchni tj. 6,5m

3.4. Sprzet do zageszczania

Walce stalowe gtadkie z wibracja, srednie i cigzkie. Walce ogumione ci¢zkie.

4. TRANSPORT

4.1. Asfalt

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami i przechowywa¢ w zbiornikach z izolacja termiczna,
umozliwiajacych ogrzewanie asfaltu do wlasciwej temperatury roboczej. Termometry nalezy zainstalowa¢ w zbiornikach oraz w
miejscu dozowania asfaltu do mieszalnika.

4.2 Wypelniacz

Wypeliacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materialéw sypkich, umozliwiajacych
roztadunek pneumatyczny. Wypelniacz nalezy skladowaé w silosach przystosowanych do skladowania materialtéw sypkich,
wyposazonych w odpowiedni system dozowania wypetniacza do mieszalnika.

4.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniami,
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa
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Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy przewozi¢ czystymi pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasie transportu i
podczas oczekiwania na roztadunek.

4.5. Srodek adhezyjny
Srodek adhezyjny nalezy przewozi¢ w oryginalnych opakowaniach, zabezpieczonych przed uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej

Wykonawca w terminie na dwa tygodnie przed przystapieniem do produkcji mieszanki, dostarczy Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno - asfaltowej oraz dokumenty potwierdzajagce wymagana jakos$¢ stosowanych
materiatow.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikéw mieszanki,

- doborze optymalne;j ilosci asfaltu,

- okresleniu jej wlasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zalozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mie$ci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe
graniczne. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej betonu asfaltowego do warstwy wigzacej oraz
minimalne zawartosci asfaltu podano w tablicy 5.

Tablica 5. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy
zasadniczej oraz kategoria zawartosci asfaltu.

LP Wtasciwosé Przesiew [%(m/m)]
AC 16 W KR3-4

Wymiar sita #, (mm) od Do
1 31,5 - -
2 22,4 100 -
3 16 90 100
4 11,2 70 90
5 8 55 88
6 2 25 50
7 0,125 4 12
8 0,063 4 10
9 Zawarto$¢ lepiszcza Bumind.6

Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych wg metody Marshalla.

Tablica 6. Wymagania dla mieszanki mineralno- asfaltowej (na bazie polimeroasfaltu) dla KR3-4

LP Wiasciwosé Warunki zaggszczania Metoda i warunki badania
wg PN-EN 13108-20
1 Zawarto$¢ wolnej C.1.3, ubijanie PN-EN 12697-8 Vmind,0
przestrzeni 2x75 uderzen Vmax7,0
2 Odporno$¢ na C.1.1,ubijanie, 2x25 ITSRso
dziatanie wody uderzen PN-EN 12697-12 [35],

przechowywanie w 40°C z
jednym cyklem zamrazania,
badanie w 15°C

3 Odpornos$¢ na C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-22, metoda B w
deformacje trwate Pos-P10o powietrzu, PN-EN 13108-20, | WTSaro.15
D1.6, 60°C, 10000 cykli PRD w70

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywaé odpowiednie powinowactwo fizykochemiczne,
gwarantujace odpowiednia przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dzialanie wody. W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowaé $rodki poprawiajace
adhezje. Srodek adhezyjny i jego ilos¢ powinny byé dostosowane do konkretnej pary kruszywo-lepiszcze. Ocene
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przyczepno$ci nalezy okre§li¢ na wybranej frakcji mieszanki mineralnej wg PN-EN 12697-11, metoda A, Przyczepno$é
lepiszcza do kruszywa powinna wynosi¢ co najmniej 80% po 6 godzinach badania.

5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania
i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w
otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania
sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu
nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie. =~ Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac¢ w zbiorniku z posrednim systemem
ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura
lepiszcza polimeroasfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla polimeroasfaltu
drogowego PMB25/55-60. Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperaturg
wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C
od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 7. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 7. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym. Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania mi¢dzy soba deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wtasciwosci objetosciowe)
z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwoSciach.

5.3. Przygotowanie podloza

Podlozem dla uktadanej warstwy wiazacej z betonu asfaltowego jest podbudowa z betonu asfaltowego. Powierzchnia podtoza
przed utozeniem powinna by¢ zaggszczona, sucha i oczyszczona.

5.4. Polaczenie miedzywarstwowe

Przed utozeniem warstwy wigzacej nizej lezace beda oczyszczone i skropione emulsjg asfaltowa
zgodnie WT-2 2016

Skropienie warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej

Skropienie lepiszczem nowowykonanej warstwy wiazacej powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tabeli 4 WT-2 2016 tj w
ilodci 0,5kg/m?2. Kontrolg iloSci lepiszcza do skropienia nalezy dokona¢ wedtug PN-EN 12272-1.
5.5. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z mieszanki AC moze by¢ uktadana, gdy temperatura powietrza w ciggu ostatniej doby byla nie nizsza niz
0°C, a w czasie wykonywania rob6t nie nizsza niz +5°C .

5.6. Zarob probny

W przypadku posiadania przez Wykonawce udokumentowanych pozytywnych do§wiadczen z ta sama mieszanka betonu
asfaltowego (taki sam sktad mieszanki mineralno-asfaltowej) wykonywanie odcinka prébnego nie jest wymagane. Na zyczenie
Nadzoru Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecno$ci Inspektora Nadzoru kontrolnej produkcji w postaci

zarobu prébnego. Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w mieszance okredla si¢ wykonujac ekstrakcje. Nie dopuszcza si¢
wykonywania zarobu prébnego ,,na sucho”.

5.7. Odcinek prébny
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Jezeli Inspektor Nadzoru uzna za konieczne wykonanie odcinka prébnego to co najmniej 3 dni przed rozpoczeciem robot,
Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia, czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

- okre$lenia grubo$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w
Dokumentacji Projektowej grubosci warstwy,

- okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcéw do uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich samych materialéw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania warstwy.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu i o dlugosci uzgodnionej z Inspektorem Nadzoru.

5.8. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.415.7.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2. Mieszanke
mineralno-asfaltowa asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Temperatura otoczenia w
ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 8. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku
stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru
(V> 16 m/s). W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperatur¢ mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 8. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robét
przed przystapieniem do robdt | w czasie rob6t

Warstwa wigzaca 0 +2

Wiasciwoséci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wiasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wskazmk' Zawarto$¢ wolnych
‘2 zaggszcezenia .
grubos¢ warstwy przestrzeni w
Typ i wymiar technologicznej warstwie
: : [%]
mieszanki [cm]
[%(v/v)]
AC16w, KR3+KR6 5,0+10,0 >98 3,0+8,0

) projektowanie empiryczne, P projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego
sterowania gruboS$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostepnych dla
sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie r¢gczne. Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone cigzkimi
walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoS$cig wibracji,
oscylacji lub walce ogumione.

5.9 Krawedzie

W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki watowanej bez urzadzen ograniczajacych ja (np. kraweznikéw) krawedziom
nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, a za pomoca odpowiednich §rodkéw technicznych (np. zamontowanych
na walcu drogowym elementéw wykanczajacych) wykona¢ krawedzie w linii prostej i docisnaé rdwnomiernie na catej dlugosci.
Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozong wyzej, a w strefie
zmiany przechylki — obie krawedzie. W tym celu boczng powierzchni¢ krawedzi nalezy pokry¢ goracym lepiszczem w ilosci 4,0
kg/m2. Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie uleglty zabrudzeniu. Nizej potozona
krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechylki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona. Krawedz kolejnych warstw moze by¢
uszczelniona jednocze$nie, jezeli kolejne warstwy ukladane sg bezposrednio jedna po drugiej oraz jezeli zabezpieczy si¢
krawedzie przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchnig
odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokos$ci co najmniej 10 cm. W wypadku nakladania warstwy na nawierzchnie¢
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przeznaczona do ruchu nalezy odpowiednio uksztattowaé krawe¢dZ naktadanej warstwy, laczacej ja z nizsza warstwa, aby
ztagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na wyzsza.

W tym celu nalezy:

- usuna¢ (sfrezowac) klin nizszej warstwy; na gleboko$¢ od 0 do grubosci naktadanej warstwy oraz na dtugos$ci réwnej co
najmniej 125 krotno$ci grubo$ci naktadanej warstwy,

- przygotowac podloze i potaczenia,

- ulozy¢ naktadang warstwe o statej grubodci.

6. KONTROLA ROBOT

6.1 Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru wyniki wszystkich badan materiatow
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno asfaltowej celem porOdwnania z wymaganiami niniejszej specyfikacji
technicznej i zatwierdzenia Zrédel poboru materiatéw. Mozna postugiwa¢ si¢ wynikami przedstawionymi przez dostawce
materialow.

6.2 Badania w czasie robot

Przed przystapieniem do rob6ét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobate
techniczng, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ wtasne badania wlasciwos$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na:

—  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jakos¢
materialéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy i materialéw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okre§lone w kontrakcie. Wykonawca
powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staranno$cia i w wymaganym zakresie. Wyniki
nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwlocznie usuna¢. Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé
o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne
wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

—  wykaz ilosci materiatéw lub grubos$ci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrOw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakos$ci wykonania potgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne
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Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa
odbioru. Pobieraniem préobek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecno$ci Wykonawcy. Badania
odbywaja si¢ réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich
obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 16.

Tablica 16. Rodzaj badaf kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ®-®
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos$c¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gesto$¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ¥
2.2 Spadki poprzeczne
23 Roéwnosé
2.4 Grubos$¢ lub ilo§¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @
¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m?
nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba préobek moze
zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badah kontrolnych dodatkowych. Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o
miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy. Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw cze§ciowych. Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce
ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan). Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu
niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych. Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami
ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzy$¢ przemawia wynik badania. Wniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych
dotyczacych zawarto$ci wolnych przestrzeni lub wskaznika zageszczenia nalezy zlozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu
reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4. WEASCIWOSCI WARSTWY I NAWIERZCHNI ORAZ DOPUSZCZALNE ODCHYEKI

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa Dopuszczalne warto$ci odchylek i tolerancje zawarte s3 w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2014 Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i tolerancje, w
ktérych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek, doktadnos¢ metod badan oraz odstgpstwa uwarunkowane
metoda pracy. Wlasciwos$ci materialéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowe;j
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania prébek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.
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6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 oraz ilo§¢ wbudowanego materialu na okreslona
powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 17.

W wypadku okre$lania ilo$ci materiatu na powierzchnig i §redniej warto$ci grubosci warstwy z reguly nalezy przyjac za
podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odcinki cz¢sciowe. Odcinek czeSciowy powinien zawiera¢ co

najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka cze$ciowego obowiazuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczef grubosci
warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku cze¢§ciowym.

Tablica 17. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy

Pakiet: warstwa $cieralna + Warstwa Warstwa Warstwa
wigzaca + podbudowa asfaltowa Scieralna wigzaca podbudowy
razem

dla wartosci sredniej grubosci
wbudowanej warstwy z catego nie dopuszcza sie zanizenia grubosci
odcinka budowy

dla wartosci pojedynczych
wynikow pomiaréw grubosci 0 -r 10%, ale nie wiecej niz 1,0 cm |0 - 5% 0-10% 0-10%
wbudowanej warstwy

Zwigkszone grubosci poszczegdlnych warstw beda zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedoboréw nizej lezacej warstwy.

6.4.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 9. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej
wlasciwosci. Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej
probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w p. 5.2 o wiecej niz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. R6wnos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wiazacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé
metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysoko$¢ prze§witu w
polowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z
wykorzystaniem laty 4-metrowe;j i klina lub metody réwnowaznej uzyciu laty i klina. Pomiar nalezy wykonywaé¢ w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos$¢ poprzeczna jest
okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowe;j
Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rézni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej
niz =5 cm.

Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja  + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze
przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.
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Z}acza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie. Wyglad zewnetrzny warstwy,
sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT .
Jednostkg obmiaru jest 1m? wykonanej warstwy wigzacej . Ogélne zasady obmiaru podano w ST ,,Wymagania ogélne".
9.  ODBIOR ROBOT

Odbioru robét dokonuje Nadzér wg ST "Wymagania Ogélne".Roboty uznaje si¢ za prawidtowe, jezeli wszystkie wyniki badan
przeprowadzonych przy odbiorach okazaly si¢ zgodne z wymaganiami. Do odbioru Wykonawca powinien przedstawic
wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakos$ci robot.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Podstawg ptatnosci jest ryczatt. kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci,
wymagania i badania skladajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w STWIORB i w dokumentac;ji
projektowej oraz czynnosci nie ujete w dokumentacji a konieczne w spos6b oczywisty do wykonania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco. Czg$¢ 1: Zawartos$¢
lepiszcza rozpuszczalnego

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco. Cz¢$¢ 2: Oznaczanie
sktadu ziarnowego

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco. Czg$¢ 11:
Okreslanie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco. Czeg$¢ 12:
Okreslanie wrazliwo$ci probek asfaltowych na wodg

PN-EN 12697-13 Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralnobitumicznych na goraco. Cz¢s¢ 13: Pomiar
temperatury

PN-EN 12697-14 Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralnobitumicznych na goraco. Czg$¢ 14: Zawarto$¢ wody
PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco. Cz¢$¢ 2: Oznaczenie
sktadu ziarnowego

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco. Czg$¢ 22:
Okleinowanie

PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco. Czg$¢ 23:
Okreslanie posredniej wytrzymalos$ci na rozcigganie prébek asfaltowych

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco. Cze¢$¢ 27: Pobieranie
probek

PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na gorgco. Czeg$¢ 28:
Przygotowanie probek do oznaczania zawartosci lepiszcza, zawartosci wody i uziarnienia

PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania mieszanek mineralnoasfaltowych stosowanych na goragco. Czeg$¢
29: Oznaczenie wymiaréw probki z mieszanki mineralno-asfaltowe;j

PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych

na goraco. Czgs¢ 30: Przygotowanie prébek zageszczonych przez ubijanie

PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralnoasfaltowych

na goraco. Cze¢s¢ 33: Przygotowanie prébek zageszczanych urzadzeniem watujagcym

PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco. Cze$¢ 35: Mieszanie
laboratoryjne

PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco. Czeg$¢ 36:
Oznaczanie grubos$ci nawierzchni asfaltowych

PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco. Cz¢$¢ 5: Oznaczanie
gestosci

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco. Cz¢$¢ 6: Oznaczanie
gestosci objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowe;j

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco. Cz¢$¢ 8: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cz¢$¢ 1:Beton asfaltowy

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cz¢$¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cz¢$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji
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PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odporno$ci na rozdrabianie
PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie gegstosci nasypowe;j i jamisto$ci
PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw. Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszczonego wypelniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw. Czes$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes$¢ 6: Oznaczanie ggstosci ziarn i nasigkliwosci
PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw. Cze$¢ 7: Oznaczanie ggstosci wypetniacza. Metoda
piknometryczna

PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw. Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalnos$ci kamienia
PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych. Czgs¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych. Czg¢$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

PN-EN 1367-5 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych. Czgs¢ 5:
Oznaczanie odporno$ci na szok termiczny

PN-EN 1367-6 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych. Czgs¢ 6:
Mrozoodporno$¢ w obecnosci soli

PN-EN 932-1 Badania podstawowych wtasciwos$ci kruszyw. Metody pobierania prébek

PN-EN 932-2 Badania podstawowych wtasciwos$ci kruszyw. Metody pomniejszania prébek laboratoryjnych

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwos$ci kruszyw. Procedura i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
PN-EN 932-5 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 5: Wyposazenie podstawowe 1 wzorcowanie

PN-EN 932-6 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 6: Definicje powtarzalnosci i odtwarzalno$ci

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw. Cze§¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek. Uziarnienie
wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 933-2 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Nominalne wymiary otwordw sit
badawczych

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci
PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czgs¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziarn. Wskaznik ksztaltu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czgs¢ 6: Ocena wlasciwos$ci powierzchni. Wskaznik przeptywu
kruszyw

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Ocena zawartos$ci drobnych czastek. Badanie biekitem metylenowym
PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

PN-EN 13043 Kruszywo do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury mi¢knienia. Metoda ,,Pierscien i Kula”

PN-EN 1426 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie penetracji igla.

BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i fata.

lub r6wnowazne
WYMAGANIA TECHNICZNE (REKOMENDOWANE PRZEZ MINISTRA INFRASTRUKTURY)

1. WT-1 2014 Kruszywa. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych 1 powierzchniowych utrwalen na

drogach krajowych - Zarzadzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych 1 Autostrad z dnia
25.09.2014r.
2. WT-2 2014 czgs¢ 1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Zarzadzenie nr 54 Generalnego Dyrektora Drég

Krajowych i Autostrad z dnia 18.11.2014 r.
3. WT-2 Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Zatacznik do zarzadzenia Nr7 Generalnego Dyrektora
Drég Krajowych i Autostrad z dnia 9.05.2016r.

lub réwnowazne

INNE DOKUMENTY

4 Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430) 5.Katalog
Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych , GDDKIiA.

lub réwnowazne
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D-05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem frezowania nawierzchni asfaltowych na zimno .

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.11.3.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonywaniem frezowania
nawierzchni asfaltowych na zimno.

Zakresem robot jest objete:
- wykonanie frezowania nawierzchni asfaltowych na zimno
1.4. Okreélenia podstawowe

1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gérnej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong gtgboko$¢.

1.4.2. Frezarka drogowa - maszyna do frezowania nawierzchni na zimno.

1.4.3. Pozostale okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
1.6. Wspélny Stownik Zaméwien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspdlnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zaméwienia podano w SST
D.M.00.00.00. ,,Wymagania Ogélne”.

2. MATERIALY
Materiat z frezowania stanowi wlasno$¢ Zamawiajacego

3. SPRZET

3.1. Og6lne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do frezowania

Do frezowania nawierzchni na zimno nalezy stosowa¢ frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na
zimno na okre$long glebokos¢ z doktadnosciag okreslong w pkt. 5 niniejszej SST.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej rownosci oraz pochylen poprzecznych i
podtuznych powierzchni po frezowaniu. Wymagang réwno$¢ okreslono w pkt. 5 niniejszej SST. Do matych robét (naprawy)
Inzynier moze dopusci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szeroko$¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu Robét. Przy lokalnych naprawach szeroko$¢ bebna moze
by¢ dostosowana do szerokos$ci skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowaniu calej jezdni szeroko$¢ bebna
skrawajacego powinna by¢, co najmniej réwna 120 cm.

Przy duzych robotach frezarki musza by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materialu, podajacego go z jezdni na $rodki
transportu.

Przy pracach prowadzonych na terenie zabudowanym frezarki musza by¢ zaopatrzone w systemy odpylania. W terenie
niezabudowanym frezarki powinny by¢ zaopatrzone w systemy odpylania.

Sprzet uzyty do frezowania nawierzchni powinien odpowiada¢ pod wzgledem typu i ilo§ci wymaganiom zawartym w PZJ i by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Wykonawca powinien w przypadkach jakichkolwiek watpliwo$ci przeprowadzi¢ demonstracj¢ pracy frezarki, na wtasny koszt.

Wydajno$¢ frezarek powinna zapewni¢ wykonanie Robét przy jak najmniejszych zakiéceniach ruchu.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu
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Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarek bez postoju. Material moze by¢ wywozony dowolnymi
$rodkami transportowymi. Materiat z frezowania odwozony bedzie na odlegtos¢
do 5 km. Material z frezowania jest wlasnoscig Inwestora. Wykonawca przetransportuje frez z miejsce wskazane przez
Inwestora.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét

Ogélne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glebokoSci, szerokosci i pochylenr zgodnych z Dokumentacja Projektowa z
doktadno$cig +5 mm.

Nieréwnosci sfrezowanej powierzchni mierzone fata 4-metrowa zgodnie z BN-68/8931/04, przy uzyciu klina pomiarowego o
szerokosci 40 mm, nie powinny wynosi¢ wig¢cej niz 8§ mm.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czgéci jezdni, to wowczas, ze wzgledow bezpieczenstwa nalezy
spetni¢ nastgpujace warunki:

a) nalezy usung¢ $ciety materiat i oczy$ci¢ nawierzchnig,

b) przy frezowaniu poszczegélnych paséw ruchu, wysoko§¢ podtuznych pionowych krawedzi nie moze
przekracza¢ 40 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika ($cieku)
dopuszcza si¢ wigkszy uskok niz okre§lono w pkt, b), ale przy glebokosci wigkszej od 75 mm wymaga on specjalnego
oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo Scigte.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci rob6t

Ogélne wymagania dotyczace kontroli jakosci rob6ét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania og6lne”
pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci Robét podczas frezowania nawierzchni na zimno powinna obejmowaé pomiary
okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Zakres czestotliwo$ci badan kontrolnych przy frezowaniu nawierzchni na zimno.

L.p. Wiasciwosé Czestotliwo$¢ badan kontrolnych
1 R6éwnos¢ podtuzna fatg 4-metrowa, co 20 m
2 Réwnos¢ poprzeczna fatg 4-metrowa, co 20 m
3 Spadki poprzeczne co 50 m
4 Szeroko$¢ frezowania co50m
5 Glebokos¢ frezowania na biezaco

6.3. Dopuszczalne tolerancje

Sfrezowana powierzchnia nawierzchni powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa, z nastepujacymi tolerancjami:
- réwnos$¢ podtuzna i poprzeczna jak w pkt. 5.2.

- spadek poprzeczny + 0,5%.

- szerokos¢ frezowarna - pelna,

- glebokos¢ frezowania + Smm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Og6lne wymagania dotyczace obmiaru robét

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego frezowania nawierzchni asfaltowych na zimno.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Og6lne wymagania dotyczace odbioru rob6t

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Podstawa ptatnosci jest ryczatt. kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i
badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w STWiORB i w dokumentacji projektowej oraz czynnosci
nie ujete w dokumentacji a konieczne w sposéb oczywisty do wykonania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. BN-68/8931/04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

lub r6wnowazne
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D-05.03.23A NAWIERZCHNIE Z KOSTKI BETONOWE]

1. WSTEP
Przedmiot SST

Przedmiotem mniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni z kostki betonowej

1.1. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie
1.1.

1.2. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie, kontrole i
odbidr zjazdéw z brukowej kostki betonowej

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Koryto - element uformowany w podiozu w celu ulozenia w nim konstrukcji parkingu, promenady, chodnika.

1.4.2. Podsypka warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podiozu .
Pozostate okres$lenia sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w ,,Wymagania ogdlne".

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonanych robét oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST i
poleceniami Nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace robét podano w ST ,,Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

2.1. Podstawowe wymagania dotyczace materialéw
Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Nadzoér.

Zrédta materialéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem robét nie pézniej niz 3
tygodnie.

Do kazdej iloéci jednorazowo wysylanego materiatu (brukowej kostki betonowej, piasku, kruszywa) dotaczony powinien by¢
dokument (deklaracja zgodnoS$ci) potwierdzajacy jego jako$¢ na podstawie przeprowadzonych badan.

Preferowane sg wyroby i wytwdrnie posiadajace aprobate techniczng IBDiM.

2.2. Brukowa kostka betonowa

Do wykonania rob6t nalezy uzy¢ brukowej kostki jednowarstwowej o grubosci 8cm. Wymiary kostki betonowej musza by¢
zgodne z podanymi w dokumentacji projektowej

Beton kostki powinien spetnia¢ wymagania:

- klasa nie nizsza niz C25/30 (wytrzymato$¢ na $ciskanie

Ubytek masy z badanej powierzchni po 28 cyklach zamrazania/ rozmrazania wyrazony w kg/m2 warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m2
przy czym zaden pojedynczy wynik > 1,5 kg/m

- mrozoodporno$¢ nie nizsza niz F 150,

-§cieralnos$¢ na tarczy Boehmego, okreslona strata wysoko$ci nie wigksza niz 4 mm.

Powierzchnie elementéw powinny by¢ bez rys , peknig¢ i ubytkéw betonu. Krawegdzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.
Tekstura i kolor powierzchni gérnej (licowej) powinny by¢ jednorodne, struktura zwarta. Dopuszczalne odchytki wymiaréw
WYNOosza:

- dla dlugosci i szeroko$ci #3 mm,

- dla grubosci + 5 mm.

Powierzchnie boczne uwaza si¢ za ptaskie wzglednie proste jezeli nie wystgpuja odchylenia powyzej 2 mm przy grubosci
elementu < § cm.
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Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu poprzez pomiar i policzenie
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu. Pomiaréw nalezy dokonywac¢ zgodnie z PN-80/B-10021.
W razie wystapienia watpliwo$ci Nadz6r moze zmieni¢ sposéb pobierania prébek lub poszerzy¢ zakres kontroli kostki
betonowej o inny rodzaj badan.

2.4. Materialy na podsypke i wypelnienia szczelin pomiedzy sciankami bocznymi
Nalezy stosowac piasek zwykly spetniajacy wymagania PN-B-11113.

2.6. Przechowywanie i sktadowanie materialow

Kostki betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i
odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek lub na paletach transportowych.

Kruszywa nalezy gromadzi¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach zabezpieczajacych przed
zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajéw i frakcji kruszyw.

3.SPRZET

Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy pomocy drobnego sprzgtu z zastosowaniem wibratoréw ptytowych z ostong z tworzywa
sztucznego, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

Do rozscielenia podsypki piaskowej oraz podbudowy z kruszywa mozna stosowa¢ mate spycharki, réwniarki a do zageszczania
rOéwniez male walce statyczne i wibracyjne.

4. TRANSPORT

Elementy betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnig¢ciu przez beton wytrzymatosci minimum
75% wytrzymatosci gwarantowanej; w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i
uszkodzeniem. Nalezy je uktada¢ na podktadach | przektadkach drewnianych dtugoscia w kierunku osi podiuznej srodka
transportowego. Sposéb ich zatadunku na $rodki transportowe i zabezpieczenie przed przesuni¢ciem w czasie jazdy powinny
by¢ zgodne z obowigzujacymi przepisami.

Wszystkie elementy powinny by¢ oznaczone. Dane powinny by¢ umieszczone na ich
opakowaniu lub palecie transportowej. Oznaczenie na palecie powinno zawiera¢ co najmniej:
- oznaczenie(okreslenie) wyrobu,

- znak wytworni,

- date produkc;ji.

Zasady transportu pozostatych materiatéw podano w ST ,,Wymagania og6lne".
5. WYKONANIE ROBOT ,

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot
Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w ST ,,Wymagania ogdlne".

5.2. Koryto
Wskaznik zageszczenia gruntu w korycie powinien wynosi¢ co najmniej Is > 1,0

wyznaczony wg metody I lub II normy PN-B-04481.
Podloze gruntowe powinno mie¢ zgodne z projektowanymi spadki poprzeczne i podluzne oraz przechytki na tukach.

5.3. Wymagania dla podbudowy

Szczegbdtowe zasady wykonania podbudowy zgodnie z ST D.04.04.02. Wymagany
modut odksztatcenia przy obciazeniu wtérnym E, 80 MPa dla chodnikéw oraz zjazdéw.

5.4. Wymagania dla warstwy $cieralnej z elementéw betonowych

a) brukowa kostke betonowg nalezy zawsze uktada¢ na warstwie podsypki wykonanej z i piasku, wyprofilowanej zgodnie z
Dokumentacja Projektowa; grubo$¢ podsypki po zaggszczeniu nawierzchni powinna wynosi¢ 3 cm, 4 cm,

b) warstwa $cieralna jednego typu konstrukcji nawierzchni powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci,

¢) dopuszczalne odchylenie wysokos$ci pomigdzy ptaszczyznami sasiadujacych ze soba elementéw nie moze przekracza¢ 2 mm,
d) powierzchnia elementéw potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienki, wtazy itp.) powinna wystawaé
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3+5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen,

e) szeroko$¢ spoiny na odcinkach prostych powinna wynosi¢ 3 mm,

f) wigzania spoin w sasiednich rzgdach powinny si¢ mija¢ o 1/2 szerokosci,

g) elementy betonowe przy kraweznikach nalezy uktada¢ w ten sposéb, aby ich gérna powierzchnia znajdowata si¢ 1 cm
powyzej gornej krawedzi kraweznika,

h) elementy betonowe na tukach nalezy uktadaé, aby spoiny rozszerzaty si¢ wachlarzowo, jednak nie szerzej niz 9 mm,

i) spoiny pomigdzy kostkami po oczyszczeniu powinny by¢ zamulone piaskiem na pelng grubos¢ elementu,

j) utozona nawierzchni¢ z kostek nalezy ubi¢ wibratorami ptytowymi z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed
uszkodzeniem i zabrudzeniem; zageszczanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi nizszej ku wyzej potoznej w kierunku poprzecznym
ksztattek,

k) po ubiciu nalezy szczelny uzupetni¢ piaskiem.

Na chodnikach i $ciezce rowerowej kostke betonowa nalezy uktada¢ w ten sposéb aby krawedzi chodnika
i $ciezki rowerowej wykonane byly w kolorze czerwonym a pozostala nawierzchnia w kolorze szarym.
na $ciezce rowerowej z chodnikiem stosowac kostke bezfazowa. Pozostala nawierzchnia z kostki fazowe;j.

6. KONTROLA ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli robét
Ogélne zasady kontroli rob6t podano w ST ,,Wymagania ogdélne” pkt. 6.

6.2. Badania w czasie wykonywania robét
Wszystkie materiaty powinny posiada¢ dokumenty potwierdzajace ich jako$¢ na podstawie przeprowadzonych bada zgodnie z
pkt. 2.1. niniejszej ST.

6.2.1. Kontrola materiatéw
Nalezy sprawdzi¢:
a) kostki betonowe
- wyglad zewnetrzny
- ksztalt i wymiary
wytrzymalo$¢ na $ciskanie na catych kostkach betonowych i prébkach wycigtych z obrzezy o wymiarach
110x170 mm za pomocg prasy wg PN-B-06250 — w przypadkach watpliwych
- odporno$¢ na dziatanie mrozu wg PN-B-06250 — w przypadkach watpliwych
- $cieralno$¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 — w przypadkach watpliwych
b) materialy do podsypek i wypetnien spoin:
- piasek o uziarnieniu wg PN-B-06714/15, zawarto$¢ zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714/12, zawarto$¢
zanieczyszczen organicznych wg PN-B-06714/26 — w przypadkach watpliwych i kazdorazowo przy zmianie zrédta dostawy.

6.2.2. Kontrola podloza gruntowego

a) zageszczenie wg metody I lub II normy PN-B-04481 - w 2 punktach dziatki roboczej,
b) uksztattowanie powierzchni podtoza co 20 m,

- spadek poprzeczny; dopuszczalna tolerancja +0,5%,

- spadek podtuzny; dopuszczalna tolerancja +0,3%,

- réwno$¢ w profilu podtuznym i w przekroju poprzecznym; dopuszczalna tolerancja

+20 mm,
- rzgdne wysoko$ciowe; dopuszczalna tolerancja + 2 cm,
- szeroko$¢ koryta; dopuszczalne tolerancja + 5 cm.

6.2.3. Kontrola wykonania podbudowy

Nalezy wykona¢ zgodnie z D.04.02.02. przy czym no$nos$¢ badac¢ nie rzadziej niz 2 razy na dzialke robocza. . Dopuszczalne
tolerancje wykonania w zakresie cech geometrycznych jak w punkcie 6.2.2.b).

6.2.4. Kontrola wykonania warstwy z kostki betonowej

Nalezy sprawdzi¢:

a) grubos$¢ warstwy podsypki - w 5 punktach roboczych, dopuszczalne odchyiki grubosci +1 cm,
b) rzgdne wysokosciowe - co 20 mb na krawedziach, odchytki od wartosci projektowanych
-+lcm,

¢) uksztattowanie w planie co 50 mb, f d) szerokos¢ - co 20 mb, dopuszczalne odchytki - £ 5 cm,
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e) réwnos¢ w profilu podtuznym - co 20 mb mierzona tata 4 metrowa , nieréwnosci nie mogg przekroczy¢ 8 mm,

f) réwnos$¢ w przekroju poprzecznym i spadki poprzeczne - co 20 mb, przeswity pod tata profilowa nie moga przekroczy¢ 8
mm, odchytka spadkéw poprzecznych nie wigksza od 0,3%,

g) szerokos¢ i wypetnienie spoin - w 5 punktach dziatki roboczej - spoiny musza by¢ wypetnione na petna giebokosé.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg 1 m? utozonej kostki betonowej. Ogdlne zasady obmiaru podano w ST ,,Wymagania ogélne".

8. ODBIOR ROBOT
Odbioru dokonuje Nadzér po sprawdzeniu prawidlowo$ci wykonania rob6t na podstawie wynikéw badan i pomiar6w
wykonanych zgodnie z pkt 6 niniejszej ST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Podstawa ptatnosci jest ryczatt. kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i
badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w STWiORB i w dokumentacji projektowej oraz czynnosci
nie ujete w dokumentacji a konieczne w sposéb oczywisty do wykonania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralno$ci na tarczy Boehmego.
. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw.
. PN-B-06250 Beton zwykly.
. PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obcych.
. PN-B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
. PN-B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych.
7. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych.
8.PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.
9.PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych
piasek.
10.PN-N-03010 Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybér jednostek produktu
do prébki.
11.PN-S-06102 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
12.BN-68/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta.
13.BN-68/8933-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem
i tatg.
14.ProjektPN-S- Drogi samochodowe. Nawierzchnie z drobnowymiarowych elementéw
betonowych. Wymagania i badania. IBDiM., 30 czerwca 1997r.

A W

AN

lub réwnowazne
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D-06.03.01 HUMUSOWANIE Z OBSIANIEM TRAWA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem mniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
umocnieniem poboczy poprzez humusowanie i obsianie trawa.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie umocnienia skarp nasypéw, rowdw, poboczy przez:
* humusowanie i obsianie nasionami traw poboczy,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Humus - ziemia ro$linna.

1.4.2. Obudowa roélinna - docelowe umocnienie powierzchni gruntu okrywa roslinng w celu ochrony
przed erozja i zwickszenia stabilnos$ci skarp.

1.4.3. Humusowanie - zespdt czynnosci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy roslinne;j,
obejmujacy doggszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej i moletowanie.

1.4.4. Moletowanie- proces umoSliwiajacy doggszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd,
przeprowadzany np. za pomocg walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i
poleceniami Nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace robét podano w ST ,,Wymagania ogdlne".
2. MATERIALY

2.1. Podstawowe wymagania dotyczace materialow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédetl uzgodnionych i zatwierdzonych przez Nadzor.
Zrédta materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem robét nie pézniej niz 3
tygodnie.
Do kazdej ilosci jednorazowo wysylanego materiatu (elementéw prefabrykowanych, cementu, piasku, nasion) dotaczony
powinien by¢ dokument potwierdzajacy jego jako$¢ na podstawie przeprowadzonych badan.

2.2. Umocnienie skarp poprzez humusowanie

2.2.1. Humus

Humus powinien by¢ bez kamieni i zanieczyszczen.

2.2.2. Nasiona traw

Wybér gatunkéw traw nalezy dopasowaé do warunkéw miejscowych, a wigec do rodzaju gleby i stopnia jej
zawilgocenia. Najlepiej nadaja si¢ do tego specjalne mieszanki traw o ggstym i drobnym ukorzenieniu i o
gwarantowanej jako$ci. Opakowanie nasion powinno mie¢ aktualne §wiadectwo kontroli sity kietkowania.

3. SPRZET

Do wykonania robét nalezy stosowac:

* rowniarki do wyréwnywania skarp oraz humusowania powierzchni,

» walce gladkie, ubijaki o rgcznym prowadzeniu i inne wibratory samobiezne do zaggszczenia ziemi roslinnej i podsypek,

4. TRANSPORT
Srodki transportowe powinny by¢ czyste i zabezpieczajace nasiona traw przed zmoknigciem oraz obnizeniem warto$ci
siewne;j.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Umocnienie poprzez humusowanie

Grubos$¢ pokrycia ziemig ro§linng wynosi 10 cm. Dla lepszego powigzania warstwy humusu z gruntem naturalnym powierzchni
skarpy nacina si¢ poziomo niewielkie rowki-bruzdy co 0,5 - 1,0 m i glebokosci 15-20 cm. Warstwe ziemi ro$linnej nalezy
odpowiednio zaggsci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

Czynno$¢ obsiewania nalezy rozpocza¢ bezposrednio po ukonczeniu humusowania w celu zachowania najlepszych warunkéw
do kietkowania ro$lin.

W okresach suchych nalezy po obsiewie powierzchnie delikatnie bez wyptukiwania nasion podlewaé woda w godzinach
popotudniowych i dodatkowo zabezpieczy¢ przed nadmiernym wysychaniem np. przez przykrycie pocigta stoma.

6. KONTROLA ROBOT
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6.1. Badania w czasie dostawy materiatow
Wymagania dla materiatéw przedstawiono w pkt. 2.

6.2. Sprawdzenie wykonania humusowania

Nalezy skontrolowa¢ §wiadectwo wartosci siewnej nasion . Swiadectwa jakosci nasion tracg waznos$¢ po uptywie 9 miesiecy.
Grubos$¢ zageszczonej warstwy ziemi urodzajnej i obecno$¢ nasion sprawdza¢ nie rzadziej niz 1 raz na 500 m2 powierzchni lub
na powierzchni mniejszej, ale stanowigcej cato§¢ i w przypadkach watpliwych.

W okresie od 6 miesiecy po pelni wschodéw do 12 miesigcy po obsiewie nalezy wytypowac obszary o

powierzchni od 20 do 30 m2 reprezentujagce powierzchnie do 500 m2 i sprawdzi¢ wymiary pojedynczych miejsc nie
zadarnionych. taczna powierzchnia nie zadarnionych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2% powierzchni skarpy,
powierzchnia pojedynczego nie zadarninonego miejsca - mniejsza niz 0,2 m2 .

Sprawdzi¢ czy wystgpuja wyztobienia erozyjne, sptywy lub lokalne zsuwy.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowg robét jest Im? umocnionych poboczy danego typu oraz powierzchni humusowanych warstwg gr. 5cm i
obsianych trawg. Obliczenia oparte na przekrojach poprzecznych terenu.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, jezeli wszystkie przedstawione dokumenty przy
odbiorach oraz pomiary i badania okazaty si¢ zgodne z wymaganiami. : Ogélne zasady odbioru robét podano w ,,Wymagania
ogdlne".

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Podstawa ptatnosci jest ryczatt. kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnoS$ci, wymagania i
badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w STWiORB i w dokumentacji projektowej oraz czynnosci
nie ujete w dokumentacji a konieczne w sposéb oczywisty do wykonania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

2.PN-R-65023 Materiat siewny. Nasiona ro$lin rolniczych.

3.PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw.

4 PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.

5.PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykle.

6.PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego u Sytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnoSci.

7.PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

8.BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

9.BN-68/8933-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tatg.

10.BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Wspélne wymagania i badania,

11.BN-80/6775-03/03Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych.
Ptyty chodnikowe.

lub réwnowazne
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D-06.04.01 ROWY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z regulacjg i
adaptacja rowow.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie
1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z oczyszczaniem, poglgbianiem
profilowaniem i umocnieniem dna i skarp rowu.

14. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Réw - otwarty wykop o glebokos$ci co najmniej 30 cm, ktdry zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Réw przydrozny - réw zbierajacy wode¢ z korony drogi.
1.4.3. Réw odptywowy - réw odprowadzajacy wode poza pas drogowy.
1.4.4. Row stokowy - réw zbierajacy wode sptywajacg ze stoku.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i okresleniami podanymi w
»Wymagania Ogélne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonania rob6t oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami
Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w ST ,,Wymagania ogdlne".
2. MATERIALY
Do umocnienia rowéw nalezy stosowac plyty azurowe (skarpy) oraz koryta betonowe o szerokosci 50cm ( dno rowu)
3. SPRZET
3.2. Sprzet do wykonywania robét remontowych i utrzymaniowych
Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z

nastgpujacego sprzetu:
- koparek podsigbiernych,
- spycharek lemieszowych,
- réwniarek samojezdnych lub przyczepnych,

- urzadzen kontrolno-pomiarowych,

zageszczarek ptytowych wibracyjnych.
4. TRANSPORT

4.1. Transport materialow
Przy wykonywaniu rob6t okreSlonych w niniejszej ST, mozna korzysta¢ z dowolnych $rodkéw

transportowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Oczyszczenie rowu

str. 157



Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu naniesionego przez wodg, $cigciu trawy i krzakow w
obrebie rowu.

5.2. Wykonanie i wyprofilowanie dna i skarp rowu

- dla rowu przydroznego w ksztalcie:

a) trapezowym - szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:1,3, gtebokos¢ od 0,30 m do 1,20 m liczona
jako réznica pozioméw dna i nizszej krawedzi gérnej rowu;

b) tréjkatnym - dno wyokraglone tukiem kotowym o promieniu 0,50 m, nachylenie skarpy wewnetrznej 1:3, nachylenie skarpy
zewnetrznej od 1:3 do 1:10, glebokos¢ od 0,30 m do 1,50 m liczona jako réznica pozioméw dna i nizszej krawedzi
gbrnej rowu;

¢) optywowym - dno wyokraglone tukiem kotowym o promieniu 2,0 m, krawedzie gérne wyokraglone tukami kotowymi o
promieniu 1,0 m do 2,0 m, nachylenie skarpy wewnetrznej 1:3, a skarpy zewnetrznej od 1:3 do 1:10, gigbokos¢ od 0,30 m do
0,50 m liczona jako réznica pozioméw dna i nizszej krawedzi gérnej rowu;

- dla rowu stokowego - ksztalt trapezowy, szerokos¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:3, gteboko$¢ co
najmniej 0,50 m. Réw ten powinien by¢ oddalony co najmniej o 3,0 m od krawedzi skarpy drogowej przy gruntach suchych i
zwartych i co najmniej o 5,0 m w pozostatych przypadkach.

- dla rowu odplywowego - ksztalt trapezowy, szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, gteboko$¢ minimum 0,50 m, przebieg
prostoliniowy, na zalamaniach trasy tuki kotlowe o promieniu co najmniej 10,0 m. Najmniejszy dopuszczalny spadek podiuzny
rowu powinien wynosi¢ 0,2%;w wyjatkowych sytuacjach na odcinkach nie przekraczajacych 200 m - 0,1%. Spadek podtuzny
rowu wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa

5.4. Roboty wykonczeniowe

Namut i nadmiar gruntu pochodzacego z remontowanych rowéw i skarp nalezy wywiez¢ poza obrgb pasa drogowego i
rozplantowa¢ w miejscu zaakceptowanym przez Inzyniera. Sposéb zniszczenia pozostatos$ci po usunigtej roslinno$ci powinien
by¢ zgodny z ustaleniami SST lub wskazaniami Inzyniera.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowu i skarp

Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw podaje tablica 1.

Tablica 1.

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czgstotliwos¢ pomiaréw
I | Spadek podiuzny rowu | km na kazde 5 km drogi
2 | Szerokose i glgbokose rowu | razna 100 m
3 | Powierzchnia skarp | razna 100 m

Spadki podtuzne rowu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 1,0% spadku. Szeroko$¢ i gtebokosé
rowu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancja = 5 cm. Powierzchni¢ skarp nalezy sprawdzaé szablonem.
Przeswit migdzy skarpa a szablonem nie powinien przekraczaé 3cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) remontowanego rowu.

8. ODBIOR ROBOT
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Podstawa ptatnosci jest ryczatt. kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnos$ci, wymagania i

badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w STWiORB i w dokumentacji projektowej oraz czynnosci
nie ujete w dokumentacji a konieczne w sposéb oczywisty do wykonania.

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég
10.2. Inne materiaty

2. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne

lub réwnowazne
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D-07.01.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania pionowego.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie, kontrole i
odbidr: znakowania pionowego dla organizacji ruchu docelowe;j

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami umieszczony na konstrukcji
wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tre$¢ znaku; tarcza moze by¢ jednolita
lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia cz¢$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico moze by¢ wykonane jako malowane lub
oklejane.

1.4.4. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materialu o odbiciu
powrotnym - wspétdroznym).

1.4.5. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest tarcza znaku wraz z
elementami stuzacymi do przymocowania tarczy ($ruby, zaciski, itp.).
Pozostate okres$lenia sg zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w ST ,,Wymagania og6lne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonanych robét oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i
poleceniami Nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w ST ,,Wymagania og6lne".

2. MATERIALY

Dopuszcza si¢ zastosowanie istniejacych znakéw po akceptacji ich stanu technicznego przez Inspektora

2.1. Podstawowe wymagania dotyczace materialow

Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce musi posiada¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednia norma lub z aprobata techniczng
wydang przez IBDiM.

Wymagane jest stosowanie znakéw i tablic wraz z konstrukcjami wsporczymi wytworcy, ktéry posiada §wiadectwo kwalifikacji
na kompleksowe wykonanie pionowego oznakowania drég wydane przez IBDiM oraz certyfikat uprawniajacy do oznaczenia
wyrob6éw znakiem bezpieczenstwa.

2.2. Materialy do znakowania pionowego

2.2. 1. Fundamenty znakéow

Znaki nalezy osadzi¢ na fundamentach betonowych z betonu B15 wg PN-B-06250.

2.2.2. Konstrukcje wsporcze
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Wykonawca przedstawi do akceptacji Nadzoru propozycje konstrukcji dostosowanej do wymiaréw znakéw sktadajacych si¢ z:
rur 0 60 mm ocynkowanych , tacznikéw do mocowania elementéw konstrukc;ji.

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 lub PN-H-74220. Powierzchnia zewng¢trzna

i wewnetrzna rur nie powinna wykazywac¢ wad w postaci tusek, pekni¢¢, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne s nieznaczne
nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek
wymiarowych. Konce rur powinny by¢ obcigte rowno

i prostopadle do osi rury. Rury powinny by¢ proste. Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wg PN-H-82200.
Powloka metalizacyjna cynkowa powinna by¢ z cynku o czysto$ci nie mniejszej niz 99,5% i odpowiada¢ wymaganiom BN-
89/1076-02, Minimalna grubo$¢ powloki cynkowej 160 pm. Powierzchnia powtoki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem
ziarnistosci, nie moze wykazywac¢ widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku.
Przedmiotem gwarancji sa wlasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej oraz trwato$¢ zabezpieczenia antykorozyjnego.

Nalezy zachowaé odlegto$¢ lica znaku od krawedzi jedni wynoszaca od 0,5 do 2,0m. W przypadku odleglosci od krawedzi
jezdni wigkszej niz 2,00m znaki dotyczace jezdni nalezy zastosowaé na wysiegnikach. Znaki pionowe dla ktérych odlegto$¢ lica
znaku od krawedzi jezdni jest wigksza niz 2,0m nalezy zamocowa¢ na konstrukcji wsporczej z wysiggnikiem.

2.2.3. Tarcze znakéw

Tarcza znakéw powinna by¢ wykonana z blachy aluminiowej o grubosci co najmniej 2mm i powinna by¢ catkowicie odporna w
warunkach zasolenia. Wytrzymato$¢ dla tarcz wzmocnionych co najmniej 155 MPa. Tarcze znakéw powinny by¢ oprawione w
ramke aluminiowg lub z podwdjnie zginang krawedzig.

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub obrét. Tarcza
znaku sktadanego musi wykazywac pelng integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych warunkach kolizji.
Powierzchnie tarczy znaku powinna by¢ wykonana z folii odblaskowe;j II generacji

Wszystkie znaki pionowe nalezy wykona¢ z grupy wielko$ciowej $rednie (S) za wyjatkiem drogowskazéw tablicowych (E-2a),
ktére nalezy wykona¢ jako Male (M) oraz znakéw dla kierujacych rowerem i pieszych (C-13, C-13/16) ktére nalezy wykonaé w
grupie wielko$ciowej ,,mini”.

2.2.4. Powierzchnia odblaskowa

Powierzchni¢ odblaskowa powinna stanowi¢ folia odblaskowa 3M II generacji. Niedopuszczalne jest wystgpowanie
jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy znakéw. Symbole na powierzchni lica powinny by¢
naniesione metoda sitodruku. Sposéb polaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinna uniemozliwiaé jej odklejenie od
podtoza bez jej zniszczenia, nie moze wykazywaé zadnych odklejen i rozwarstwien.

2.2.5. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke znamionowa z: nazwa, marka fabryczng
lub innym oznaczeniem umozliwiajagcym identyfikacj¢ wytwdrcy lub dostawcy, datg produkcji, oznaczeniem dotyczacym
materiatu lica, datg ustawienia znaku.

2.3. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materiatom warunki przechowywania i sktadowania zapewniajace zachowanie ich
jakosci i przydatnosci do robét.

3.SPRZET

Przy wykonywaniu oznakowania pionowego mozna stosowac: koparki kotowe, wiertnice do wykonywania dotéw pod stupki,
$rodki transportu materiatéw, inny sprz¢t drobny.

4. TRANSPORT

Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i osprzgtu (uchwyty, $ruby, nakretki itp.) powinien odbywac si¢ srodkami
transportowymi w spos6b uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie transportu i uszkadzanie.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot
Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w ST ,,Wymagania ogélne".

5.2. Wykonanie oznakowania pionowego
5.2.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy wyznaczy¢ lokalizacje znakéw i odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
umocnionego oraz wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

5.2.2. Wykonanie fundamentéw dla konstrukcji
Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gltebokosci wykopu, rodzaju gruntu.

Wykopy powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przystapi¢ natychmiast do wykonania
fundamentéw.

Goérna czg$¢ fundamentu powinna si¢ pokrywac z powierzchnia pobocza lub byta nad nig wyniesiona nie wyzej niz 3 cm.
Wymiary fundamentéw znakéw ok. 40x90 cm.

5.2.3. Ustawianie znakow

Konstrukcje wsporcze znakow oraz umieszczenie na nich tarczy powinno by¢ zgodne z ,,Instrukcjg o znakach drogowych
pionowych", Zatagcznik do MP m 16 z dnia 9 marca 1994r.

6. KONTROLA ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli robét

Ogdlne zasady kontroli podano w ST ,,Wymagania ogdlne".

6.2. Kontrola w czasie wykonywania oznakowania pionowego

W czasie prowadzonych robét nalezy skontrolowac:

a) zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z Dokumentacja Projektowa (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ zamocowania),

b) zachowanie dopuszczalnych odchylek ustawienia:

- odchyltka od pionu, nie wigcej niz: + 1%,

- odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz: £2 cm,

- odchytka w odleglos$ci ustawienia znaku od krawgdzi jezdni utwardzonego pobocza, nie wigcej niz: = 5 cm, przy zachowaniu
minimalnej odleglo$ci umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcja o znakach drogowych pionowych.

¢) poprawnos$¢ wykonania fundamentéw pod stupki,

d) poprawno$¢ ustawienia stupkéw.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowg rob6t zwigzanych z oznakowaniem pionowym jest 1 szt. ustawionego znaku $redniego. Ogélne zasady
obmiaru podano w ST ,,Wymagania ogdlne”

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru dokonuje Nadzér po sprawdzeniu prawidlowo$ci wykonania rob6t na podstawie sporzadzonych
w czasie rob6t protokotdéw z przeprowadzonych kontroli. Ogdlne zasady odbioru podano w ST ,,Wymagania ogélne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Podstawa ptatnosci jest ryczatt. kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i

badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w STWiORB i w dokumentacji projektowej oraz czynnosci
nie ujete w dokumentacji a konieczne w sposéb oczywisty do wykonania.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY
1.  PN-B-06250
2. PN-B-06251
3.  PN-B-06712
4. PN-B-19701
5. PN-B-23010
6. PN-B-32250
7. PN-E-06314
8. PN-H-04651
9. PN-H-74219
10. PN-H-74220
11.  PN-H-82200
12.  PN-H-84018
13.  PN-H-84019
14. PN-H-84020
15. PN-H-84023-07
16. PN-H-84030-02
17. PN-H-93010
18.  PN-H-93401
19.  PN-M-06515
20. PN-M-69011
21.  PN-M-69420
22.  PN-M-69430
23.  PN-M-69775
24. PN-S-02205
25. BN-89/1076-02
26. BN-82/4131-03
27. BN-88/6731-08
lub r6wnowazne
10.2. INNE DOKUMENTY

Beton zwykly
Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
1 ocena zgodno$ci

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
Elektryczne oprawy o$wietlenia zewngtrznego

Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i okreSlenie agresywnosci
korozyjnej srodowiska

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogélnego
zastosowania

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno
og6lnego przeznaczenia

Cynk
Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki

Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania
cieplnego. Gatunki

Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia.
Gatunki

Stal okre$lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do nawegglania. Gatunki
Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

Stal walcowana. Kgtowniki réwnoramienne

Dzwignice. Ogélne zasady projektowania stalowych ustrojéow
nosnych

Spawalnictwo. Z1acza spawane w konstrukcjach spawanych.
Podziat i wymagania

Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i
napawania. Ogélne wymagania i badania

Spawalnictwo. Wadliwo$¢ ztaczy spawanych. Oznaczanie klasy
wadliwos$ci na podstawie ogledzin zewngtrznych

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Ochrona przed korozjg. Powloki metalizacyjne cynkowe i
aluminiowe na konstrukcjach stalowych i zeliwnych.
Wymagania i badania

Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopow stellitowych i prety z
zeliw wysokochromowych do napawania

Cement. Transport i przechowywanie.

Rozporzadzenie Ministra infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegélowych warunkéw technicznych dla znakéw i

sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach.

lub réwnowazne
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D.07.01.02 OZNAKOWANIE POZIOME
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST s3 wymagania szczegélowe dotyczace wykonania 1 odbioru Robét zwigzanych
z oznakowaniem poziomym,

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad wykonywania Rob6t zwigzanych z wykonaniem oznakowania poziomego,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome — znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciagtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzalek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem

okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podluzne — linie réwnolegle do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako linie
segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciagle.

1.4.3. Strzalki — znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania dozwolonego
kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktére uprzedzaja o koniecznos$ci opuszczenia pasa, na ktérym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne — znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystéw w poprzek jezdni oraz
miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupelniajace — znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne okreslajace szczegdlne
miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég — farby, masy, punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zostaé
naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze

otoczenia.

1.4.7. Oznakowanie cienkowarstwowe - oznakowanie na jezdni o grubo$ci od 0,4 mm do 0,8 mm.

14. 8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materialy naktadane warstwa grubosci od 0,9 mm do 3,5 mm. Naleza do nich masy
termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i profilowanych grubo$¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robot

Ogélne wymagania dotyczace Rob6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdélne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 2.
Wykonawca ponosi petng odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan iloSciowych i jakosciowych zastosowanych materiatéw.
Wykonawca zapewni, ze skladowane materialty beda zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaja swoja jakos$¢ i

wlasciwo$¢ do robét i beda dostepne dla Zamawiajacego.

Kazdy material uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drég musi posiada¢ Aprobate Techniczng Instytutu
Badawczego Drég i Mostow.
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Nie dopuszcza si¢ stosowania materialéw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w iloSci wigkszej
niz 10%. Nie dopuszcza si¢ stosowania materialéw zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.1. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetnia¢é warunki postawione w
rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury.

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury, co
oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobata techniczng (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i
termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury, co oznacza wystawienie deklaracji
zgodnoS$ci z norma zharmonizowang (np. dla kulek szklanych i punktowych elementéw odblaskowych. Aprobaty techniczne
wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia nie moga by¢ zmieniane lecz zachowuja wazno$¢ przez okres, na jaki
zostaly wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnoSci z aprobata
techniczng.

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materialéw, ktére budzg watpliwosci jego lub Inspektora, co do
jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca
zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 lub
Warunkami Technicznymi POD-97 lub POD-2006 po ich wydaniu.

2.2. Farby, masy.
Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajace naktadanie ich warstwa grubosci od 0,9
mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastycznie.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjalni jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi, mieszanymi ze soba w proporcjach ustalonych przez
producenta i naktadanymi na nawierzchni¢ z uzyciem odpowiedniego sprze¢tu. Masy te powinny tworzy¢ powloke, ktérej spdjnos¢ zapewnia
jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w postaci blokéw, granulek lub proszku.
Przy stosowaniu powinny da¢ si¢ podgrzewa¢ do stopienia i aplikowac recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spdjng warstwe przez
ochtodzenie.

Wrhadciwosci fizyczne materiatéw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw prefabrykowanych okreslaja aprobaty
techniczne.

2.3. Kulki szklane
Do znakowania poziomego jako materiat odblaskowy nalezy stosowa¢ mikrokulki szklane.

Materiat odblaskowy - odblask farby uzyskuje si¢ przez posypanie jej powierzchni, bezposrednio po naniesieniu, mikrokulkami
szklanymi. Mikrokulki szklane powinny charakteryzowa¢ si¢ uziarnieniem 100-600 mikrometréw lub 125-630 mikrometrow.
Mikrokulki powinny by¢ powierzchniowo ulepszone w celu wyeliminowania trudnosci przy ich rozsypywaniu.

Mikrokulki muszg charakteryzowac¢ si¢ nastgpujacymi cechami:

— wspdtczynnik zatamania §wiatta - ponad 1,50,
— odpornoscia na wodg i chlorek sodowy,
— zawartoScia kulek z defektami mniejsza od 20 %.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materialéw

Materiaty do znakowania nawierzchni powinny zachowa¢ stato$¢ swoich wtasciwosci chemicznych i fizycznych przez okres co
najmniej 6 miesi¢cy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta. Materiaty nalezy przechowywa¢ w magazynach
odpowiadajacych zaleceniom producenta, zwlaszcza powinny by¢ zabezpieczone przed napromieniowaniem stonecznym, opadami i
przechowywane w temperaturze od 0° do 25°C.

Materiaty do poziomego znakowania drég powinny by¢ przechowywane w oryginalnych opakowaniach producenta. Opakowania
powinny by¢ zgodne z PN85/0-79252 a ponadto na kazdym opakowaniu powinien by¢ umieszczony trwaty napis zawierajacy:

- nazwe producenta i materiatu,
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- masa brutto 1 netto,

- numer partii i data produkcji,

- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazéwki dla uzytkownikow.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 3.

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zalezno$ci od zakresu robdt, powinien wykazaé si¢
mozliwoscig korzystania z nast¢pujacego sprze¢tu, zaakceptowanego przez Zamawiajacego:

- szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia

odpylajace) oraz szczotek recznych,

- sprezarek,

- malowarek: recznych, samobieznych,

- uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

- maszyny do usuwania istniejagcego oznakowania poziomego.

- sprzetu do badan, okreslonego w ST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos¢, ilo$¢ i wydajnos¢ malowarek lub uktadarek proporcjonalng do wielkosci i
czasu wykonania catego zakresu robot. Znakowanie podluzne musi by¢ wykonywane wylacznie sprzetem mechanicznym.
Znakowanie poprzeczne i uzupelniajace moze by¢ wykonywane recznie przy uzyciu szablonéw.

Do oczyszczenia znakowanej powierzchni mozna uzy¢ szczotek mechanicznych.

3.1. Sprzet towarzyszacy

Wykonawca musi dysponowac pojazdami do rozstawiania pachotkéw.

3.2. Do likwidacji oznakowania poziomego mozna stosowac nastepujacy sprzet:

- szczotki mechaniczne (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotki reczne,
- Srutownice,

- maszyny do piaskowania, metody hydrodynamicznej lub chemiczne;.

4. TRANSPORT

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 4.

4.1. Przewo6z materialow do poziomego znakowania drég

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich §rodkéw transportu, ktére nie wplyna niekorzystnie na jakos¢
wykonywanych robét.

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelno$¢, bezpieczny transport i
zachowanie wymaganych wtasciwo$ci materiatéw. Materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami
transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogélne zasady wykonywania Rob6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdélne" pkt.5.

5.1. Warunki atmosferyczne

str. 166



W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a wilgotno$¢
wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.2. Usuniecie istniejgcego oznakowania

W przypadku koniecznos$ci usunigcia istniejagcego oznakowania poziomego, czynno$¢ t¢ nalezy wykona¢ jak najmniej
uszkadzajac nawierzchnig.

Zaleca si¢ wykonywaé usuwanie oznakowania:

- cienkowarstwowego metoda: woda pod wysokim ci$nieniem (waterblasting), piaskowania, srutowania, trawienia, wypalania
lub metodami chemicznymi,

Srodki zastosowane do usuni¢cia oznakowania nie mogg wptywac ujemnie na przyczepno$¢ nowego oznakowania do podloza,
na jego szorstkos$¢, trwalo$¢ oraz na wasciwosci podloza.

Materiaty pozostale po usunigciu oznakowania nalezy usung¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly $rodowiska. Usuwanie
oznakowania na czas rob6t drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwala farba barwy czarnej.

5.3. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczy$ci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pylu, kurzu, smaréw,
olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzgtu wymienionego w ST i zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.4. Jednorodnos$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodno$ci nawierzchni znakowanej. Nieréwnomierno$ci i albo miejsca atania
nawierzchni, ktére nie wyrdézniajg si¢ od starej nawierzchni i nie majg wigkszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej,
uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie zgodnie z Zalacznikiem Nr 2
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakéw i
sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z
dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) — ,,Szczegétowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich
umieszczania na drogach”.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwalg farbe, np. farbg¢ silnie rozcienczona rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢
wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matlg
kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajaco czytelne mozna przedznakowania nie
wykonywac.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materialéw i spelnienie zalecen producenta materialéw

Materialy do znakowania drogi powinny by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniami handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST,
producenta oraz wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie techniczne;j.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub niepelnych danych - zgodne z
ponizszymi wskazaniami.

Farb¢ do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 minut do uzyskania pehnej
jednorodnosci. Przed lub w czasie napemiania zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢ farbg przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do
malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie daje si¢ catkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje si¢
kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ réwnomierna warstwa o grubosci u§pionej w SST, zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy

str. 167



zaleca si¢ kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej podkiadanej na drodze malowarki. llo$¢ farby
zuzyta w czasie prac, okreslona przez Srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ r6zni¢ od iloéci ustalonej, wiecej niz 0 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym podziatem linii i posypywaniem
kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniagjacym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢ wydajnos¢ i jako$¢ sprzetu nalezy dostosowaé do
zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub niepelnych danych — zgodna z
ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ réwnomierna, warstwa u grubosci (lub w ilosci) ustalonej w SST, zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi.
Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce metalowej, podkladanej na drodze
malowarki. [lo¢ materialu zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalonej,
wigcej niz 0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wigksze prace (linie krawedziowe, segregacyjne na. dlugich odcinkach
drég) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z
ew. materialem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajno$¢ i jakos$¢ sprzetu nalezy dostosowaé do ich zakresu i
rozmiaru. Decyzje dotyczacg rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku
znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacja usuna¢ warstwe powierzchniowa betonu metoda frezowania, $rutowania lub
waterblasting, aby zlikwidowa¢ pozostatosci mleczka cementowego 1 uszorstni¢ powierzchni¢. Po usunigciu warstwy powierzchniowej betonu,
nalezy powierzchni¢ znakowang umy¢ wodg pod ciSnieniem oraz zagruntowa¢ $rodkiem wskazanym przez producenta masy (podkiad, grunt,
primer) w ilosci przez niego podane;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jako$ci Rob6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 6.
6.1. Kontrola jakosci materiatow.

Farby, masy i materialy do posypywania powinny posiada¢ wazna Aprobat¢ Techniczng wydang przez IBDiM. Kontrola farb i
mikrokulek szklanych powinna dotyczy¢ cech wymienionych w pkt. 2 jednorazowo dla kazdej dostawy.

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania.

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha. Przedznakowanie powinno
by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.1.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego.
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego.
6.3.1.1. Zasady.

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okre$lenia wlasciwosci oznakowania drég w czasie ich uzytkowania.
Wymagania okres$la si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi rézne aspekty wiasciwosci oznakowania drég wedltug PN-EN
1436:2000 i PN-EN 1436:2000/A1:2005.

Badania wstepne, dla ktérych okres$lono pierwsze wymaganie, sa wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny by¢
wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywa¢ po okresie, od 3 do 6
miesi¢cy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materialéw o trwato$ci dtuzszej niz 1 rok.

Barwa z6tta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktére takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy oznakowan niz biata i
z6Ma nalezy stosowaé zgodnie z zaleceniami zawartymi w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia.

6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien.

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspétczynnikiem luminancji b i barwa oznakowania wyrazong wspétrzednymi
chromatycznos$ci. Warto$¢ wspdtczynnika b powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy:

- bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,

- bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,
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- z6Mtej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Warto$¢ wspoétczynnika b powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego
okresu uzytkowania oznakowania, barwy:

- bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,

- bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,

- z6Mtej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 przez wspétrzedne chromatycznosci x 1y, ktére dla suchego
oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne.

Wspdtrzedne chromatycznodci x,y dla statlego oznakowania poziomego drég — dla koloru biatego

Wspétrzedne punktéw naroznych

1 2 3 4
X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

Pomiar wspéiczynnika luminancji b moze by¢ zastapiony pomiarem wspéiczynnika luminancji w $wietle rozproszonym Qd, wg
PN-EN 1436:2000 lub wg POD-97 i POD-2006 (po wydaniu).

Do okres$lenia odbicia $wiatla dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢ wspétczynnik luminancji w
$wietle rozproszonym Qd. Warto$¢ wspoétczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna
wynosi¢ dla oznakowania §wiezego, barwy:

- bialej, co najmniej 130 mcd m-2 1x-1 (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

- bialej, co najmniej 160 mcd m-2 1x-1 (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,

- z6Mtej, co najmniej 100 med m-2 1x-1), klasa Q2.

Warto§¢ wspétczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w ciaggu calego
okresu uzytkowania, barwy:

- bialej, co najmniej 100 mcd m-2 1x-1(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
- bialej, co najmniej 130 mcd m-2 1x-1(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
- z61tej, co najmniej 80 med m-2 1x-1, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy.

Za miar¢ widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspétczynnik odblasku RL, okreslany wedlug PN-EN 1436:2000 z
uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005.

Warto$¢ wspétczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciaggu 14 - 30 dni po wykonaniu,
barwy:

- bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci 3 100 km/h lub o natgzeniu ruchu > 2 500 pojazdéw
rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 250 med m-2 1x-1, klasa R4/5,

- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 mecd m-2 Ix-1, klasa R4,
- z61tej tymczasowej, co najmniej 150 med m-2 1x-1, klasa R3,

od 380 do 410.
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Warto§¢ wspoétczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6 miesigcy po wykonaniu,
barwy:

- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci 100 km/h lub o nat¢zeniu ruchu > 2 500 pojazdéw
rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 200 mcd m-2 Ix-1, klasa R4,

- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 mcd m-2 Ix-1, klasa R3

- z61tej tymczasowej, co najmniej 100 med m-2 1x-1, klasa R2.

Wartos¢ wspdiczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7
miesigca po wykonaniu, barwy:

- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o prgdkosci 100 km/h lub o nat¢zeniu ruchu > 2 500 pojazdéw
rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 150 med m-2 Ix-1, klasa R3,

- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1, klasa R2,

- z61tej tymczasowej, co najmniej 100 med m-2 1x-1, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchniach niejednorodnych
mozna wyjatkowo dopusci¢ warto$¢ wspélczynnika odblasku RL = 70 mcd m-2 Ix-1, klasa Rl dla oznakowania
cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesigca po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwa $cieralng z SMA zaleca si¢ stosowa¢ materialy grubowarstwowe.

W  szczeg6élnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w ST wyzszych klas wymagan wg PN-EN
1436:2000/A1:2005.

Wartos¢ wspéiczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym) i eksploatowanego
w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:

- bialej, co najmniej 50 med m-2 1x-1, klasa RW3,
- w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m-2 1x-1, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne wykonywane masami
termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i ta§mami w postaci np. poprzecznych wygarbien (baretek), drop-online itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu cigglym z naniesionymi wygrabieniami moze by¢ wykonywane tylko metoda
dynamiczng. Pomiar aparatami r¢cznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym btgdem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowo$ci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego niecatkowite i
niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wickszym blgdem niz na oznakowaniach pelnych. Dlatego
podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne wartosci wspétczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych
w ST.

6.3.1.4. Szorstko$¢ oznakowania.

Miara szorstko$ci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkoSci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadiem
angielskim, wg PN-EN 1436:2000 lub POD-97 i POD-2006 (po wydaniu). Warto§¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd
wyposazony w typowe opony hamuje z blokada két przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si¢, aby warto$¢ wskaznika szorstko$ci SRT wynosita na oznakowaniu:

- w ciagu calego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza si¢ podwyzszenie w ST wymagania szorstko$ci do 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3), w uzasadnionych
przypadkach. Uzyskanie wigkszej szorstkosci oznakowania, wigze si¢ z zastosowaniem kruszywa przeciwposlizgowego samego
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lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001. Nalezy przy tym wzia¢ pod uwage jednoczesne obniZenie
warto$ci wspotczynnika luminancji i wspéiczynnika odblasku. Szorstko$¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa
przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagaé wyzszej jego
wartosci na starcie, a nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych farbami, masami
termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i ta§mami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie
miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

6.3.1.5. Trwalos¢ oznakowania.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowych i taSm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5 i 6 latach, gdy w
oznakowaniu pojawiajg si¢ przetarcia do nawierzchni. Do oceny materialéw strukturalnych, o nieciggtym pokryciu nawierzchni
metody tej nie stosuje si¢.

W celach kontrolnych trwato$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan widocznosci w dzien, w nocy i
szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schnigcia oznakowania (wzglednie czas do przejezdno$ci oznakowania).

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu.
Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie moze przekraczad
2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu
schnigcia znajduje si¢ w POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu).

6.3.1.7. Grubo$¢ oznakowania.

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérna powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,

Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubos$ci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie s3 wykonywane
pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez ocen¢ wizualng.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego i grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materialu cienkowarstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy
oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem ST, nast¢gpujace badania:

a) przed rozpoczgciem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- wizualng ocen¢ stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnos$ci i widocznych wad,

- pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

- badanie lepkosci farby, wg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu),

b) w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,

- pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu),

- wizualng ocen¢ réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury,

- wizualng ocen¢ réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
- oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu).
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Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng prébka, jednoznacznie oznakowang,na blasze (300 x 250 x 1,5 mm)
Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu upltywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inspektor Nadzoru moze zleci¢
wykonanie badan:

- widzialno$ci w nocy,

- widzialnos$ci w dzien,

- szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w Warunkach technicznych
POD-97 lub POD-2006(po wydaniu). Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan
ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢é Zamawiajacy do niezaleznego
laboratorium badawczego, co gwarantuje wigksza wiarygodno$¢ wynikow. W przypadku konieczno$ci wykonywania pomiar6w
na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych
zewnetrznych w przypadku wykonywania pomiaréw aparatami r¢cznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo wykonujacych
pomiary.

Pomiary wspétczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych, na otwartych do ruchu odcinkach
drég o dopuszczalnej predkosci 100 km/h, a takze na liniach podtuznych oznakowan z wygarbieniami, nalezy wykonywaé przy
uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i wykonujacego pomiary w ruchu. W przypadku
wykonywania pomiaréw wspdtczynnika odblaskowosci i wspoétczynnikéw luminancji aparatami recznymi czestotliwo$é
pomiaréw nalezy dostosowaé do dtugosci badanego odcinka. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykona¢ po 5 odczytéw
wspotczynnika odblasku i po 3 odczyty wspétczynnikéw luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

6.3.3 Tolerancje wymiarow oznakowania

6.3.3.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowa i zalacznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r., powinny odpowiada¢ nast¢pujacym warunkom:

- szeroko$¢ linii moze r6zni¢ si¢ od wymaganej o £ 5 mm,
- dlugo$¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,

- dla linii przerywanych, dtugo$¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od sredniej liczonej z 10 kolejnych
cykli o wigcej niS + 50 mm dlugoséci wymagane;j,

- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego wzoru niz + 50 mm
dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy dokladnie usuna¢
zbedne stare oznakowanie.

7. OBMIAR ROBOT

Ogélne zasady obiaru Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 7.
Jednostka obmiarowa dla wykonanego oznakowania poziomego jest 1m2

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 7.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami Inspektora Nadzoru, Dokumentacja Projektowa i ST, jesli wszystkie
badania i pomiary, z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6, daly wyniki pozytywne.

8.1. Rodzaje odbioréw Robot

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
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a) odbiorowi czeSciowemu,
b) odbiorowi koncowemu.

8.2. Odbior czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych Rob6t wynikajacych z organizacji ruchu. Odbioru Robét dokonuje
przedstawiciel Zamawiajacego nadzorujacy roboty

8.3. Odbior koncowy Robot

Odbiér koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Roboét wynikajacych z organizacji ruchu przy pracach
objetych Zaméwieniem w odniesieniu do ich ilo$ci, jakoS$ci i warto$ci w oparciu o odbiory czesciowe. Catkowite zakonczenie Robot
oraz gotowos¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce z bezzwlocznym powiadomieniem na piSmie o tym
fakcie Zamawiajacego.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Podstawa ptatnosci jest ryczatt. kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnoS$ci, wymagania i
badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w STWiORB i w dokumentacji projektowej oraz czynnosci
nie ujete w dokumentacji a konieczne w sposéb oczywisty do wykonania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Zatacznik Nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania
na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) — ,,Szczegélowe warunki techniczne dla znakéw drogowych
poziomych i warunki ich umieszczania na drogach”

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodno$ci wyrobéw
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

3. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM,
Warszawa, 1997

4. Warunki techniczne. Zasady oceny stanu technicznego oznakowania poziomego na drogach publicznych. POD-2000. IBDiM
Warszawa

5. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. IBDiM, Warszawa, w
opracowaniu

6. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pézniejszymi zmianami)
7. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny zgodnosci, wymagan jakie
powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych

oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

8. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych i
preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz.1679)

9. Umowa europejska dotyczaca mi¢gdzynarodowego przewozu towar6w niebezpiecznych (RID/ADR)

10. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury oraz Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 31 lipca 2002 r. w
sprawie znakéw i sygnatéw drogowych. Dz.U. Nr 170 z dnia 12 pazdziernika 2002 r. poz. 1393.
2. Obowiazujace normy.

lub réwnowazne
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D-07.05.01 ELEMENTY ZABEZPIECZAJACE RUCH - BARIERY I BARIEROPORECZE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru ustawienia stalowych
segmentowych barier ochronnych U-11b, U-12a, U-14a oraz balustrady typu olsztyfnskiego

1.2. Zakres stosowania SST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacja dotycza prowadzenia rob6t zwigzanych z ustawieniem stalowych barier ochronnych
skrajnych oraz wykonaniem zakonczen powyzszych barier

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robét.

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami
Inspektora.

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST "Wymagania ogblne".
2. MATERIALY.

2.1. Materiatami sa stalowe segmentowe bariery ochronne U-11a, U-12a oraz bariery ochronne N1W1

Miejsce pozyskania materiatéw musi uzyska¢ akceptacj¢ Inspektora a zakupione bariery ochronne muszg posiada¢ odpowiednie
atesty oraz §wiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym i mostowym

3. SPRZET.

Wykonawca powinien posiada¢ sprzg¢t do wbijania stupkéw bariery ochronnej np.: wibromloty. Powyzszy sprzet powinien
uzyskaé akceptacj¢ Inspektora i zabezpiecza¢ wbijane stupki przed uszkodzeniem.

4. TRANSPORT.
Elementy barier ochronnych stalowych moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je utozy¢ réwnomiernie

na calej powierzchni fadunkowej i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania si¢ i uszkodzenia podczas transportu, wg
zalecen producenta.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogolne warunki wykonania robét.
Ogdlne warunki wykonania robét podano w ST . ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Zakres wykonywanych robot.

5.2.1. Wyznaczenie odcinkéw wykonania barier ochronnych.
Wyznaczenie odcinkéw (miejsc) ustawienia stalowych barier ochronnych nalezy wykona¢ na podstawie Dokumentacji

Projektowe;j

5.2.3. Osadzanie i zmontowanie stalowych barier ochronnych.
Powyzsze prace nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcja (zaleceniami) producenta barier .

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST

6.1. Kontroli podlega zgodno$¢ usytuowania barier ochronnych z Dokumentacja Projektowa oraz ,,Wytycznymi stosowania
drogowych barier ochronnych”.

6.2. Kontroli podlega zgodno$¢ zmontowanych barier z instrukcja producenta.

7. OBMIAR ROBOT.

Jednostka obmiaru jest 1 m ustawionych stalowych barier ochronnych zgodnie 2z Dokumentacja Projektowa
1 pomiarem w terenie.
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Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w ST. "Wymagania ogdlne".

8. ODBIOR ROBOT.

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST. "Wymagania og6lne".

9. PODSTAWA PLATNOSCIL.

Podstawa ptatnosci jest ryczatt. kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i
badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w STWiORB i w dokumentacji projektowej oraz czynnosci
nie ujete w dokumentacji a konieczne w sposéb oczywisty do wykonania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych. Zatacznik Nr 1 do zarzadzenia Nr 16/94 Generalnego Dyrektora Drég
Publicznych z dnia 5 pazdziernika 1994 r.

Katalog Drogowych Barier Ochronnych. Producent.

lub ré6wnowazne
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D-08.01.02 KRAWEZNIKI BETONOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru zabudowy kraweznikéw i oraz
opornikéw betonowych

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie
1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie, kontrole i
odbidr kraweznikéw i opornikdw betonowych, a w szczegdlnosci:

. kraweznik najazdowy 15x22x100 cm
. kraweznik drogowy 15x30x100

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i
poleceniami Nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace robét podano w ST "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

2.1. Podstawowe wymagania dotyczace materialow

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Nadzér. Do
kazdej ilosci jednorazowo wysylanego materiatu (kraweznikéw, betonu na tawe, cementu, piasku masy zalewowej) dotaczony
powinien by¢ dokument (deklaracj¢ zgodnos$ci) potwierdzajacy jego jako$¢ na podstawie przeprowadzonych badan. Preferowane
sa wyroby (krawezniki) i wytwdrnie posiadajace aprobate techniczng IBDiM.

2.2. Krawezniki i oporniki betonowe

Do wykonania robét nalezy uzy¢ kraweznik i oporniki, jednowarstwowe, gatunku I. Krawezniki winny by¢ wykonane z betonu,
spetniajagcego wymagania:

- klasa nie nizsza niz C25/30 (wytrzymato$¢ na $ciskanie

Ubytek masy z badanej powierzchni po 28 cyklach zamrazania/ rozmrazania wyrazony w kg/m2 warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m2
przy czym zaden pojedynczy wynik > 1,5 kg/m

- mrozoodporno$¢ nie nizsza niz F 150,
-§cieralnos$¢ na tarczy Boehmego, okreslona strata wysoko$ci nie wigksza niz 4 mm.

Powierzchnie elementéw powinny by¢ bez rys , pekni¢¢ i ubytkéw betonu. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.
Tekstura i kolor powierzchni gérnej (licowej) powinny by¢ jednorodne, struktura zwarta. Dopuszczalne odchytki wymiaréw
wynosza: - dla dlugosci i szeroko$ci +3 mm, - dla grubo$ci = 5 mm.

Powierzchnie kraweznikéw powinny by¢ bez rys , peknig¢ i ubytkéw betonu. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i
proste. Tekstura i kolor powierzchni gérnej (licowej) powinny by¢ jednorodne, struktura zwarta. Dopuszczalne odchytki
wymiarow:

. dla wysokosci £ 3 mm,

. dla szerokosci i dtugosci + 8 mm.
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Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu poprzez pomiar i policzenie
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu. Pomiar6w nalezy dokonywaé zgodnie z PN-B-10021. W
razie wystapienia watpliwosci Nadz6r moze zmieni¢ sposdb pobierania prébek lub poszerzy¢ zakres kontroli kraweznikéw o
inny rodzaj badan .

2.3. Materialy na podsypke i wypelnienia szczelin pomi¢dzy $ciankami bocznymi dla kraweznikow

Nalezy stosowa¢ mieszank¢ cementowo-piaskowg:

. dla podsypki 1:4 z cementu portlandzkiego klasy 32,5 wg PN-B-19701 i piasku wg PN-B-06712,
. dla zaprawy 1:2 z cementu portlandzkiego klasy 32,5 wg PN-B-19701 i piasku wg PN-B-06711.
. Woda powinna spetnia¢ wymagania normy PN-B-32250

2.4. Materialy do wypelnienia szczelin dylatacyjnych

Do szczelin dylatacyjnych w tawie betonowej i miedzy kraweznikami nalezy stosowaé bitumiczng mas¢ zalewowa wg BN-
74/6771 -04.

2.5. Materialy do posadowienia kraweznikow

Krawezniki posadowione sg na tawie z oporem na wysoko$¢ 2/3 wysokosci kraweznika/opornika, o szeroko$ci 15 cm,
wykonanej z betonu C12/15.

2.6. Przechowywanie i sktadowanie materialow
Elementy betonowe powinny by¢ skladowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podlozu wyréwnanym i
odwodnionym z zastosowaniem podkladek i przektadek lub na paletach transportowych. Cement mozna przechowywac nie

dluzej niz 3 miesiace. Przechowywanie i transport cementu wg BN-88/6731-08.

Piasek nalezy gromadzi¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem
i wymieszaniem réznych rodzajéw i frakcji.

3.SPRZET

Roboty mozna wykonywaé r¢cznie przy pomocy drobnego sprz¢tu z zastosowaniem: betoniarek do wytwarzania zapraw oraz
przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

Elementy betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu po osiggnig¢ciu przez beton wytrzymato$ci minimum
75% wytrzymato$ci gwarantowanej; w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i
uszkodzeniem. Nalezy je uktada¢ na podkiadach i przektadkach drewnianych dlugoscia w kierunku osi podtuznej $rodka
transportowego. Sposéb ich zatadunku na $rodki transportowe i zabezpieczenie przed przesuni¢ciem _w czasie jazdy powinny
by¢ zgodne z obowiazujacymi przepisami.

Wszystkie elementy powinny by¢ oznaczone. Dane ich powinny by¢ umieszczone na palecie transportowej. Oznaczenie na
palecie powinno zawiera¢ co najmniej: oznaczenie (okreslenie) wyrobu, znak wytwdrni, dat¢ produkcji. Pozostate materiaty wg
ST "Wymagania ogdlne".

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogélne zasady wykonywania robdt podano w ST "Wymagania ogdlne".

5.2. Podloze pod tawe

Podloze pod tawe betonowa stanowi podbudowa z kruszywa tamanego oraz podtoze gruntowe.

5.3. Lawa betonowa
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Lawe betonowa z oporem nalezy wykona¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu powinien by¢ wyréwnywany
warstwami. Betonowanie nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06251 z betonu C12/15, przy czym nalezy stosowa¢ minimum co
50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczng masg zalewowa wg 2.4. Nalezy zwréci¢ szczegdlnie uwage na prawidlowe
zageszezenie i pielegnacje tawy betonowe;.

5.4. Ustawienie prefabrykatéw betonowych

Ustawienie prefabrykatéw betonowych na lawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce cementowo-piaskowej
1 :4 grubosci 5 cm po zageszczeniu. Krawezniki nalezy wykonywac ze spoinami szerokosci 5 mm, minimum co 50 m stosowaé
szczeliny dylatacyjne nad szczelinami dylatacyjnymi tawy betonowej. Przy uktadaniu kraweznikéw na tukach nalezy stosowaé
krawezniki o dlugo$ci 50 cm. Oporniki powinny by¢ wyréwnane goérng powierzchnig z poziomem nawierzchni. Rzedne
wysokosciowe powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa.

5.5. Wypelnianie spoin

Spoiny nalezy wypelnia¢ zaprawa cementowo-piaskowa 1:2. Spoiny przed =zalaniem zaprawa nalezy oczyScié
i zmy¢ woda. Szczeliny dylatacyjne nalezy zalewaé masa zalewowa wg pkt .2.4. po ich uprzednim starannym oczyszczeniu na
pelng gleboko$¢ i osuszeniu.

6. KONTROLA ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli robét

Ogdlne zasady kontroli podano w ST "Wymagania ogélne".
6.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

Wszystkie materialy powinny posiada¢ dokumenty potwierdzajace ich jako§¢ na podstawie przeprowadzonych badan zgodnie z
punktem 2.1.niniejszej ST.

6.2.1. Kontrola materialow

Nalezy sprawdzi¢:

a) krawezniki i oporniki betonowe:

- wyglad zewng¢trzny,

- ksztatt i wymiary,

- wytrzymalo$¢ na Sciskanie na wycigtych z gotowego elementu prébkach szeSciennych o minimalnym wymiarze boku 10
cm wg PN-B-06250 - w przypadkach watpliwych,

- nasigkliwo§¢ betonu na prébkach o nieregularnym ksztatcie wycietych z gotowego elementu wg PN-06250 - w
przypadkach watpliwych,

- odporno$¢ betonu na dziatanie mrozu wg PN-B-06250 - w przypadkach watpliwych,

- $cieralno$¢ betonu na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 - w przypadkach watpliwych.

b) materiaty do posadowienia kraweznikéw, podsypek i wypetnienia spoin:

- wytrzymalo$¢ na $ciskanie betonu B15 zgodnie z PN-B-06250- 2 razy w tracie prowadzenia robdt i w przypadkach
watpliwych,

- wlasciwosci cementu klasy 32,5 - zgodno$¢ jego wlasciwosci podanych w deklaracji producenta z wymaganiami
odpowiednich norm,

- mas¢ zalewowa- zgodno$¢ jej whasciwosci podanych w deklaracji producenta z | wymaganiami wg pkt. 2.4,

- piasek: uziamienie (wg PN-B-06714/15), zawarto$¢ zanieczyszczeh obcych (wg PN-B-06714/12), zawarto$¢ pyitéw
mineralnych (wg PN-B-06714/13), zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych (wg PN-B-06714/26) - w przypadkach watpliwych i
kazdorazowo przy zmianie Zrédla dostawy,

- wytrzymato$¢ podsypki cementowo-piaskowej na Sciskanie na serii 6 prébek (3 dla R; i 3 dla Ry - w przypadku
watpliwosci; wytrzymato$¢ powinna wynosi¢ R; > 10 MPa, R > 14 MPa.

6.2.2. Kontrola wykonania fawy betonowej
Nalezy sprawdzi¢ co 20 mb:
a) zgodno$¢ profilu podluznego gérnej powierzchni fawy z Dokumentacja Projektows; dopuszczalne odchytki niwelety fawy - £

1 cm na kazde 50mb,
b) odchylenie linii od projektowanego kierunku - nie moze przekraczaé¢ + 2 cm na kazde 100 mb,
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¢) wymiary tawy, dopuszczalne odchyiki:

- dla wysokosci - = 10% wysoko$ci projektowanej,

- dla szerokosci - + 20% szerokosci projektowane;.

d) réwnos¢ gérnej powierzchni fawy mierzona fata 3 m — nieréwnosci nie moga przekracza¢ 1 cm na kazde 100 mb

6.2.3. Kontrola ulozenia kraweznikow

Nalezy sprawdzi¢ co 20 mb:

a) zgodno$¢ niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznikéw/obrzezy z Dokumentacja Projektowa, dopuszczalne odchytki
niwelety + 1 cm na kazde 50mb

b) usytuowanie w planie — odchylki nie mogg przekracza¢ + 1 cm na kazde S0mb

) réwnos¢ goérnej powierzchni kraweznikéw/obrzezy mierzong tata 3 m — nieréwnos$ci nie mogg przekracza¢ + 1 cm na
kazde 50mb

6.2.4 Kontrola wykonania $ciekow
6.5.1. Kontrola materiatow. Nalezy sprawdzi¢:
a) prefabrykaty betonowe:

-wyglad zewnetrzny,

-ksztatt i wymiary,

-wytrzymato$¢ na $ciskanie na wycigtych z gotowego elementu prébkach szesciennych o minimalnym wymiarze boku 10 cm wg
PN-B-06250 - w przypadkach watpliwych,

-nasigkliwo$¢ betonu na prébkach o nieregularnym ksztalcie wycigtych z gotowego elementu wg PN-B-06250 - 1 raz przed
przystapieniem do rob6t i w przypadkach watpliwych,

-wodoprzepuszczalno$¢ wg PN-B-06250 - w przypadkach watpliwych, - odporno$¢ betonu na dziatanie mrozu wg PN-B-06250 -
w przypadkach watpliwych,

b) materiaty do podsypek i wypelnienia spoin:

-wlas$ciwosci cementu klasy 32,5 - zgodno$¢ jego wlasciwosci podanych w deklaracji producenta z wymaganiami odpowiednich
norm,

-piasek: uziarnianie (wg PN-B-06714/15), zawarto$¢ zanieczyszczen obcych (wg PN- B-06714/12), zawarto$¢ pytow
mineralnych (wg PN-B-06714/13), zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych (wg PN-B-06714/26) - 1 raz przed przystapieniem
do robét dla partii nie wigkszej niz 1500 Mg i przy kazdej zmianie zrédia dostawy,

-pozostate materiaty do posadowienia (kruszywa) przy' wykonywaniu poszczegdlnych asortymentéw rob6t w catosci

6.2.5. Kontrola wypelnienia spoin

Zaprawe do wypetnienia spoin nalezy skontrolowa¢ w przypadkach watpliwych. Wytrzymato$¢ na $ciskanie zaprawy powinna
wykosi¢ Ryg > 30 MPa.

Szerokos¢ 1 doktadno$¢ wypetnienia spoin nalezy skontrolowaé na kazdych 25 metrach ustawionego kraweznika. Spoiny musza
by¢ wypelnione catkowicie na pelna glebokos¢ i mie¢ szeroko$¢ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest 1 mb ulozonego kraweznika, $cieku lub obrzeza oraz 1m? dla umocnienia skarp. Og6lne zasady
obmiaru podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru robét dokonuje Nadzér po sprawdzeniu prawidlowosci wykonania robét na podstawie wynikéw badan i pomiar6w
wykonanych zgodnie z ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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Podstawa ptatnosci jest ryczatt. kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnoS$ci, wymagania i
badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w STWiORB i w dokumentacji projektowej oraz czynnosci
nie ujete w dokumentacji a konieczne w sposéb oczywisty do wykonania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie Scieralno$ci na tarczy Boehmego.
. PN-B-06250 Beton zwykly.

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw.

. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

. PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych.

. PN-B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pyléw mineralnych.

. PN-B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

PN-B-06714/26  Kruszywa  mineralne. = Badania. = Oznaczanie = zawarto$ci  zanieczyszczen  organicznych.
10.PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.

11.PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

12.PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.

13.PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

16.BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa.

17.BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych.
Wspdlne wymagania i badania.

18.BN-80/6775-03/04Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdéw i torowisk tramwajowych.
Krawezniki i obrzeza.

19.BN-68/8933r04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni piano grafem i lata

20.PrPN-S Drogi samochodowe. Nawierzchnie z drobnowymiarowych elementéw betonowych .Wymagania i badania. IBDiM,
30 czerwca 1997r

NI [ NV N R

lub réwnowazne
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D-08.03.01 OBRZEZA BETONOWE
1. Wstep
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego betonowego

1.2 Zakres stosowania ST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robét wymienionych w p. 1.1.

1.3 Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia Robdt zwiazanych z ustawieniem betonowego obrzeza
chodnikowego przy budowie chodnikéw oraz zjazdéw indywidualnych

1.4 OkreSlenia podstawowe

Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciggi komunikacyjne od
terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z definicjami podanymi w ST-00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace Robét
Ogélne wymagania dotyczace Rob6t podano w ST-00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. Materialy

2.1 Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2 Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sa:
— obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-03/04 [6] i BN-80/6775-03/01 [7],

— cement powszechnego uzytku CEM I, klasy nie nizszej niz ,,32,5" wg PN-EN 197-1:2000 [1],

— piasek do zapraw.
2.3 Betonowe obrzeza chodnikowe — klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozrdznia si¢ dwa rodzaje obrzezy:

— obrzeze niskie - On,

— obrzeze wysokie - Ow.

Rodzaj obrzeza powinien by¢ zgodny z okreslonym w Dokumenacji Projektowej, a jezeli brak takiego okreslenia nalezy
stosowac obrzeza wysokie o wymiarach 8x30x100, o oznaczeniu Ow-1/8/30/100 BN-80/6775-03/04.

W zalezno$ci od dopuszczalnych wielkoSci 1 liczby uszkodzen oraz odchylek wymiarowych obrzeza dzieli si¢ na:
— gatunek 1 -Gl1,

— gatunek 2 - G2.

Nalezy stosowa¢ obrzeza betonowe gatunku 1 (G1)

2.4 Betonowe obrzeza chodnikowe — wymagania techniczne

Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego
Tablica 1. Wymiary obrzezy
Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
On 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
90 8 24 3
Oow
100 8 30 3

Dopuszczalne odchytki wymiaréow obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiaréw dla obrzezy gatunku 1 wynosza:
— dlugose: +8mm,

—  wysoko$¢ i grubosé: +3 mm.
Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, pgknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw
powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tabeli
1.

Tabela 1. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkos$¢

Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen

Gatunek 1
Wklestos¢ lub wypuklo$é powierzchni i krawedzi w mm 2
Szczerby ograniczajacych powierzchnie gérne

niedopuszczalne
i uszkodzenia (Scieralne)
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krawedzi i narozy Ograniczajacych pozostate powierzchnie:

Liczba, max 2
Dhugo$é, mm, max 20
Giebokos¢, mm, max 6

Skladowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedlug rodzajéw i
gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach co najmnie;j:
grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugo$¢ minimum 5 cm wigksza niz szerokos$¢ obrzeza.

Beton i jego skladniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton klasy C25/30 wedlug PN-EN 206-1:2003 [2].

2.5 Materialy na lawe i do zaprawy

Na tawe nalezy stosowa¢ kruszywo drobne (piasek), ktére powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13043:2004 [3].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w ST D-08.01.01 "Krawezniki
betonowe" pkt 2.

3. Sprzet

3.1 Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2 Sprzet do ustawiania obrzezy
Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu drobnego sprzg¢tu pomocniczego.

4. Transport

4.1 Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2 Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu po osiggnigciu przez beton
wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymalos$ci projektowane;j.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3 Transport pozostalych materialow
Transport pozostatych materialéw podano w ST D-07.08.01.01 "Krawezniki betonowe".

5. Wykonanie Robot

5.1 Ogolne zasady wykonania Robot
Ogoélne zasady wykonania Rob6t podano w ST-00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
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5.2 Wykonanie koryta
Koryto pod tawe¢ nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [4]. Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w
planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3 Lawa

Podloze pod ustawienie obrzeza stanowi tawa z piasku, o grubosci warstwy 3cm po zaggszczeniu. Lawe wykonuje si¢ przez
zasypanie koryta piaskiem i zaggszczenie z polewaniem wodg.

5.4 Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanej fawie w miejscu i ze §wiatlem (odlegtoscia gérnej powierzchni
obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami Dokumentacji Projektowe;.

Zewngtrzna §$ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie
ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szeroko$ci 1 cm. Nalezy wypetic¢ je zaprawa cementowo-piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny
przed zalaniem nalezy oczy$ci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny musza by¢ wypelnione catkowicie na pelna glebokose.

6. Kontrola jakosci Robét

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci Robo6t
Ogdlne zasady kontroli jako$ci Rob6t podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2 Badania przed przystapieniem do Robot

Przed przystapieniem do Rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania materialéw przeznaczonych do ustawienia betonowych
obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen
wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 1. Pomiary dlugosci i gltebokosci
uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnosciag do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-
B-10021 [5].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiar6w elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadno$cia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub tadmy. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przytozenie katownika
do badanego naroza i zmierzenia odchylek z doktadnoscia do 1 mm.

Badania pozostatych materialéw powinny obejmowa¢ wszystkie wtasciwosci okre§lone w normach podanych dla odpowiednich
materialéw wymienionych w pkt 2.

6.3 Badania w czasie Robét

W czasie Rob6t nalezy sprawdza¢ wykonanie:

— koryta pod tawe - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

— lawy z piasku zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,

— ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dlugo$ci obrzeza,

— niwelety gérnej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ #1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

— wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywaé catkowite wypelnienie badanej spoiny na peina
glebokosé.

7. Obmiar Robét

7.1 Ogolne zasady obmiaru Robot
Ogoélne zasady obmiaru Rob6t podano w ST ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
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7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. Odbior Robét
8.1 Ogoélne zasady odbioru Robot
Ogélne zasady odbioru Rob6t podano w ST ,,Wymagania ogblne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2 Odbioér Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi Rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,
— wykonana fawa.

9. Podstawa Platnosci

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Podstawa ptatnosci jest ryczatt. kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnos$ci, wymagania i
badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w STWiORB i w dokumentacji projektowej oraz czynnosci

nie ujete w dokumentacji a konieczne w sposéb oczywisty do wykonania.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2000 Cement. Czgé¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku.

2. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czg$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$e.

3. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do miesznek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

4. PN-99/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.

5. PN-B-10021/80 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.

6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

7. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk

tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.

lub réwnowazne

str. 185



D-01.03.02 ZABEZPIECZENIE KABLA ENERGETYCZNEGO
1. WSTEP
Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
zabezpieczeniem kabli elektrycznych przy przebudowie ulicy Le$nej w Ustroniu.

Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.3.

Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia rob6t zwiazanych z zabezpieczeniem kabli elektrycznych w
zwiazku z przebudowg ulicy Le$nej w Ustroniu.

Utozenie rur ochronnych z HDPE o §r. do 110 mm — rury dwudzielne typ Arot A110 PS

Okre$lenia podstawowe

Linia kablowa - kabel wielozylowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli jedno- lub
wielozylowych potaczonych réwnolegle, facznie z osprzetem, utozone na wspélnej trasie i taczace zaciski tych samych
dwdch urzadzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym utozone s3 jedna lub wigcej linii kablowych.

Napigcie znamionowe linii - napigcie miedzyprzewodowe, na ktére linia kablowa zostata zbudowana.

Osprzet linii kablowej - zbiér elementéw przeznaczonych do taczenia, rozgateziania lub zakonczenia kabli.

Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem
tuku elektrycznego.

Przykrycie - stoma ulozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od gory.
Przegroda - ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sgsiedniego kabla lub od innych urzadzen.

Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek czg¢$¢ rzutu poziomego linii kablowej przecina lub
pokrywa jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.

Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odleglo$¢ miedzy linig kablowa, urzadzeniem podziemnym lub droga
komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odleglo$¢ dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez stosowania przegréd lub

oston zabezpieczajacych i w ktérych nie wystgpuje skrzyzowanie.

Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okraglym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dzialaniem tuku elektrycznego.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czgéci przewodzacych, dostgpnych w wypadku pojawienia si¢ na nich
napi¢cia w warunkach zaktéceniowych.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z norma PN-61/E-01002 [1] i definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
0gdllne”

2. MATERIALY
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Ogdlne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p. 3.

Ogdlne wymagania dotyczace materialow.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy, dla ktérych normy PN i BN przewiduja posiadanie zaswiadczenia o jakosci
lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne materialy powinny by¢ wyposazone w
takie dokumenty na zyczenie Inspektora Kontraktu.

Przepusty kablowe.

Przepusty kablowe nalezy wykona¢ z rur: dwudzielnych typ Arot A110 PS,

3.SPRZET

Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogélne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p. 3.
Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inspektora Kontraktu. Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna
gwarantowa¢ wykonanie rob6t zgodnie z przyjetym harmonogramem w terminie przewidzianym kontraktem.

Sprzet do wykonania rob6t

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jakosé
wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie
transportu, zaladunku i wytadunku materialéw, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskaé akceptacj¢ Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robdt zgodnie z zasadami okre$lonymi
w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym kontraktem.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 4.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jako$¢

wykonywanych robét. Liczba §rodkéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie rob6t zgodnie z przyjetym
harmonogramem w terminie przewidzianym kontraktem.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogélne zasady wykonania rob6t

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p. 5.
Zabezpieczenie istniejacych kabli elektrycznych.

Zabezpieczenie istn. kabli w miejscach kolizyjnych obejmuje:
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-) r¢czne odkopanie kabla z wydobyciem urobku topatg lub wyciggiem recznym,

-) utozenie dwudzielnych rur ochronnych z HDPE o $r. 110 mm w wykopie,

-) rgczne zasypanie wykopu z warstwowym zageszczeniem

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p. 6.

Polem kontroli jest stwierdzenie osiagni¢cia zalozonej jakosci wykonanych robét elektrycznych przy przedmiotowej inwestycji.

Wykonawca ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu przekazania Inspektorowi Kontraktu
zgodnosci dostarczonych materiatéw z dokumentacja projektowa i ST. Materiaty posiadajgce atest producenta stanowiacy
ich pelng zgodno$¢ z warunkami podanymi w specyfikacji moga by¢ przez Inspektora Kontraktu(Nadzoru) dopuszczane do
uzytkowania bez badan. Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Kontraktu(Nadzoru) o rodzaju i terminie
przeprowadzonych badan. Po wykonaniu badafh, Wykonawca przedstawia na piémie wyniki badan do akceptacji przez
Inspektora. Wykonawca powiadamia na pismie Inspektora o majacym nastapi¢ zakonczeniu kazdej roboty zanikajace;j.
Wykonawca takze powiadamia o odbiorze koncowym Zaktad Energetyczny, Inspektora Kontraktu i Inwestora.

Wykopy

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopdw, ich wymiary oraz ewentualne zabezpieczenie $cianek przed osypywaniem si¢ ziemi.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p. 7. stosujac jednostki SI.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” p. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

W przypadku wykonywania robot przez Wykonawce rozliczenie robdt montazowych bedzie dokonane jednorazowo po
wykonaniu pelnego zakresu robét i ich koncowym odbiorze. Podstawg rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego
zakresu robdt stanowi warto$¢ tych robét obliczona na podstawie:

— okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) ceny jednostkowej i ilo$ci robdt potwierdzonych przez Inzyniera.

— Ceny jednostkowe wykonania robét podstawowych / jednostkowe kwoty ryczattowe obejmuja m.in.

koszty: zakupu, zaladunku, transportu, roztadunku na Placu Budowy i sktadowania wszystkich materiatéw w tym materiatéw
pomocniczych, prac pomiarowych i przygotowawczych, koszty wykonania wszelkich robét ziemnych (w szczegdlnosci:
zdjecie humusu, wykonanie wykopu, umocnienie wykopu, zasypanie wykopu

7 zageszczeniem) w tym m.in.:

* wytyczenie, oznakowanie i zabezpieczenie wykopow,
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* przygotowanie rur ochronnych dwudzielnych
» wykonanie obsypki i zasypki wstepnej przewodow,

* nadz6r branzowy

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN Koordynacja izolacji. Definicje zasady i reguty.

2. PN Stownik terminologiczny elektryki. Kable i przewody.

3. PN Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
4. PN Roboty ziemne budowlane.

10.2. Inne dokumenty

5. Dziennik Ustaw i Rozporzadzenie Ministra Przemystu w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej

6. Instrukcja w sprawie zabezpieczenia przed korozja konstrukcji stalowych za pomoca pokry¢ malarskich.
7. Ustawa Prawo Budowlane.

8. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach.

str. 189



D-01.03.04 ZABEZPIECZENIE KABLA TELETECHNICZNEGO

1. WSTEP

Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
zabezpieczeniem kabli teletechnicznych przy przebudowa ulicy Lesnej w Ustroniu.

Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.3.

Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia rob6t zwiazanych z zabezpieczeniem kabli teletechnicznych w
zwigzku z przebudowg ulicy Lesnej w Ustroniu — Zdroju i obejmuja:

Utozenie rur ochronnych z HDPE o $r. do 110 mm — rury dwudzielne typ Arot A110 PS

Okreslenia podstawowe
Linia kablowa - kabel wielozylowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli jedno- lub
wielozylowych potaczonych réwnolegle, facznie z osprzetem, utozone na wspdlnej trasie i tgczace zaciski tych samych

dwoch urzadzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym utoZone sg jedna lub wigcej linii kablowych.

Napigcie znamionowe linii - napi¢cie miedzyprzewodowe, na ktére linia kablowa zostata zbudowana.

Osprzet linii kablowej - zbiér elementéw przeznaczonych do taczenia, rozgalteziania lub zakonczenia kabli.

Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem
tuku elektrycznego.

Przykrycie - stoma ulozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od gory.
Przegroda - ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sasiedniego kabla lub od innych urzadzen.

Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek cz¢$¢ rzutu poziomego linii kablowej przecina lub
pokrywa jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.

Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegto§¢ miedzy linig kablowa, urzagdzeniem podziemnym lub droga
komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odleglo$¢ dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez stosowania przegréd lub

oston zabezpieczajacych i w ktérych nie wystepuje skrzyzowanie.
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Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okraglym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dzialaniem tuku elektrycznego.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych, dostgpnych w wypadku pojawienia si¢ na nich
napigcia w warunkach zaktéceniowych.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z norma PN-61/E-01002 [1] i definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne”

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” p. 3.

Ogdlne wymagania dotyczace materialow.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewiduja posiadanie zaswiadczenia o jakosci
lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne materialy powinny by¢ wyposazone w
takie dokumenty na zyczenie Inspektora Kontraktu.

Elementy gotowe.

2.3.1.Przepusty kablowe.

Przepusty kablowe nalezy wykona¢ z rur: dwudzielnych typ Arot A110 PS,

3.SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p. 3.

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inspektora Kontraktu. Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna
gwarantowa¢ wykonanie rob6t zgodnie z przyjetym harmonogramem w terminie przewidzianym kontraktem.

Sprzet do wykonania rob6t
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Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢
wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie
transportu, zatadunku i wytadunku materialéw, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacj¢ Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym kontraktem.

4. TRANSPORT

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 4.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyna niekorzystnie na jako$¢

wykonywanych robét. Liczba §rodkéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie rob6t zgodnie z przyjetym
harmonogramem w terminie przewidzianym kontraktem.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p. 5.
5.2 Zabezpieczenie istniejacych kabli TELETECHNICZNYCH.

Zabezpieczenie istn. kabli w miejscach kolizyjnych obejmuje:

-) r¢czne odkopanie kabla z wydobyciem urobku topatg lub wyciggiem recznym,
-) utozenie dwudzielnych rur ochronnych z HDPE o $r. 110 mm w wykopie,

-) rgczne zasypanie wykopu z warstwowym zageszczeniem

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét
Ogdlne zasady kontroli jakos$ci robét podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p. 6.

Polem kontroli jest stwierdzenie osiggni¢cia zalozonej jakosci wykonanych robét teletechnicznych przy przedmiotowe;j
inwestycji.

Wykonawca ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu przekazania Inspektorowi Kontraktu
zgodnosci dostarczonych materiatéw z dokumentacja projektowa i ST. Materiaty posiadajace atest producenta stanowiacy
ich pelng zgodno$¢ z warunkami podanymi w specyfikacji moga by¢ przez Inspektora Kontraktu(Nadzoru) dopuszczane do
uzytkowania bez badan. Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Kontraktu(Nadzoru) o rodzaju i terminie
przeprowadzonych badan. Po wykonaniu badafh, Wykonawca przedstawia na piémie wyniki badan do akceptacji przez
Inspektora. Wykonawca powiadamia na pismie Inspektora o majacym nastapi¢ zakonczeniu kazdej roboty zanikajace;j.
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Wykonawca takze powiadamia o odbiorze koncowym administratora sieci teletechnicznej, Inspektora Kontraktu i
Inwestora.

6.2 Wykopy

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopdw, ich wymiary oraz ewentualne zabezpieczenie $cianek przed osypywaniem si¢ ziemi.

7. OBMIAR ROBOT

Ogélne zasady obmiaru robé6t

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” p. 7. stosujac jednostki SI.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

W przypadku wykonywania robot przez Wykonawcg rozliczenie rob6t montazowych begdzie dokonane jednorazowo po
wykonaniu pelnego zakresu robét i ich koncowym odbiorze. Podstawg rozliczenia oraz ptatnos$ci wykonanego i odebranego
zakresu robdt stanowi warto$¢ tych robdt obliczona na podstawie:

— okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) ceny jednostkowej i ilosci robét potwierdzonych przez Inzyniera.

— Ceny jednostkowe wykonania robét podstawowych / jednostkowe kwoty ryczattowe obejmuja m.in.

koszty: zakupu, zatadunku, transportu, roztadunku na Placu Budowy i skladowania wszystkich materialéw w tym materialéw
pomocniczych, prac pomiarowych i przygotowawczych, koszty wykonania wszelkich robét ziemnych (w szczegdlnosci:
zdjecie humusu, wykonanie wykopu, umocnienie wykopu, zasypanie wykopu
Z zaggszczeniem) w tym m.in.:

* wytyczenie, oznakowanie i zabezpieczenie wykopow,

* przygotowanie rur ochronnych dwudzielnych

» wykonanie obsypki i zasypki wstepnej przewodow,

* nadz6r branzowy

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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10.1. Normy
1. PN-92/T-90335 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwérkowymi, peczkowe o izolacji polietylenowej i
powloce polietylenowej z zapora przeciwwilgociows, wypelniane, nieopancerzone z ostong polietylenowa lub

polwinitowa.

2. ZN-96/TP S.A. — 004 ,,Telekomunikacyjne linie kablowe. Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenu.
Wymagania i badania.

3.ZN-96/TP S.A. — 012 , Kanalizacja pierwotna. Wymagania i badania.”
4. ZN-96/TP S.A. - 016 ,,Rury polietylenowe karbowane dwuwarstwowe. Wymagania i badania”.
5.ZN-96/TP S.A. — 022 , Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Przywieszki identyfikacyjne. Wymagania i badania”.

6. ZN-96/TP S.A. — 010 ,,Telekomunikacyjne linie kablowe. Osprz¢t do instalowania kabli telekomunikacyjnych na podbudowie
stupowej”

7.ZN-96/TP S.A. — 027 ,, Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe o zylach metalowych . Wymagania i badania”.

8. ZN-96/TP S.A. — 029 ,,Telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji i powloce polietylenowej, wypelnione. Wymagania i
badania”.

9. ZN-96/TP S.A. — 030 ,,Laczniki zyl. Wymagania i badania”.

10. ZN-96/TP S.A. — 031 ,,Ostony ztaczowe. Wymagania i badania”

10.2. Inne dokumenty

11. Zarzadzeniem Ministra £.acznoS$ci z dnia 12.03.1992 r. w sprawie zasad i warunkéw budowy linii telekomunikacyjnych
wzdtuz drég publicznych, wodnych, kanaléw oraz w poblizu lotnisk i w miejscowos$ciach, a takze ustalenia warunkéw,
jakim te linie powinny odpowiada¢. (M.P. Nr 13, poz. 95).

12. Zarzadzeniem Ministra £acznoS$ci z dnia 02.09.1997 r. w sprawie warunkéw, jakim powinny odpowiada¢ linie i urzadzenia
telekomunikacyjne oraz urzadzenia do przesylania ptynéw lub gazéw w razie zblizenia si¢ lub skrzyzowania. (M.P. Nr 59,
poz. 567.

13. Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26.120.2005 r. w sprawie warunkow technicznych , jakim powinny
odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie. (Dz.U. Nr 219, poz. 1864).

14. Ustawa Prawo budowlane — Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. (dz.U. nr 89 poz. 4141 wraz z pdézniejszymi zmianami oraz

zgodnie z projektem, dokumentacja fabryczng wyrobéw dopuszczonych do zabudowy i Normami Zaktadowymi
Telekomunikacji Polskiej
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D-01.03.06 ZABEZPIECZENIE GAZOCIAGU

1 WPROWADZENIE

1.1 Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania zabezpieczenia
sieci gazowej przy realizacji zadania przebudowa ulicy Le$nej w Ustroniu.

1.2 Przedmiot i zakres robot

Ustalenia zawarte w Specyfikacji Technicznej dotycza rob6t zwigzanych z zabezpieczeniem istniejace;j,
czynnej sieci gazowej niskopre¢znej, dwudzielnymi rurami ochronnymi.

1.3 Nazwy i kody WSZ dla przewidzianych robé6t

Przedmiot zaméwienia objety niniejsza Specyfikacja odpowiada nast¢pujacym robotom opisanym
kodem Wspdlnego Stownika Zaméwien (CPV) wg Rozporzadzenia Komisji Wspdlnoty Europejskiej
Nr 2151/2003 z dnia 16 grudnia 2003 r.:

45231220-3 Roboty budowlane w zakresie gazociagéw

E094-8 Ochrona/Bezpieczenstwo

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z ustaleniami PN — 91/M — 34501 ,,Gazociagi

i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociagéw z przeszkodami terenowymi. Wymagania” oraz

z punktem 1.5 ST-00 ,,Wymagania ogdlne”.

Sie¢ gazowa — gazociagi wraz ze stacjami gazowymi, uktadami pomiarowymi, ttoczniami gazu,

magazynami gazu, polgczone i wspdlpracujace ze soba, stuzace do przesytania i dystrybucji paliw gazowych.

Skrzyzowanie — miejsce, w ktérym gazociag przebiega pod lub nad obiektami budowlanymi lub
terenowymi, takimi jak autostrada, linia kolejowa, rzeka, kanat, grobla.

Préba szczelnosci - prébe przeprowadza si¢ w celu sprawdzenia czy sie¢ gazowa spetnia wymagania
szczelnoS$ci na przecieki paliwa gazowego.

Rura ochronna — rura o $rednicy wigkszej od gazociagu, usytuowania w przyblizeniu wspétosiowo

z gazociagiem, stuzagca do przenoszenia obcigzen zewnetrznych i do

odprowadzenia przeciekéw gazu poza przeszkode terenowa.

Rura wydmuchowa — rura stuzaca do odprowadzania z rury ochronnej na zewnatrz za pomoca

kolumny i zaworu wydmuchowego mniejszych przeciekéw gazu.
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2 WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW I URZADZEN

2.1 Wymagania ogélne

Ogdlne wymagania podano w punkcie 2 ST-00 ,,Wymagania ogélne”.

2.2 Wymagania szczegélowe

2.2.1 Materialy

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne”. Wszystkie zakupione przez Wykonawce
materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewiduja posiadanie zaswiadczenia o jako$ci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone
przez producenta w taki dokument.

Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na Zzyczenie Inzyniera.

2.2.1.1 Rury przewodowe

Istniejaca sie¢ gazowa wykonana jest z rur stalowych. Nie przewiduje si¢ przebudowy

istniejgcych gazociagdw, a jedynie jej zabezpieczenie.

2.2.1.2 Rury ochronne

Rury ochronne - stalowe przewodowe bez szwu, walcowane na goraco (S), w grupie dtugosciowej 12, z stali w gatunku
L240NB, o koncéwkach zaukosowanych, z za§wiadczeniem o jakosci wg. PN-EN 102082+AC, z izolacja fabryczna
3LPEV.

2.2.1.3 Plozy gazociagéw

Plozy utatwiajace wprowadzenie gazociagu do rury ochronnej, zapewniajace w przyblizeniu

wspotsrodkowe usytuowanie gazociggu w stosunku do rury ochronnej oraz stanowiace izolacj¢ elektryczng pomiedzy
gazociagiem i rurg ochronng.

2.2.1.4 Oznaczenie zabezpieczenia

Oznaczenie trasy w miejscach zabezpieczania tasmag foliowa koloru zéttego o szer. 0,40m.
2.2.1.5 Izolacja

Ochrong bierng dla rur ochronnych beda stanowi¢ zewngtrzne powtoki izolacyjne:

- fabryczna izolacja powtoki rur typu 3 LPEV,

- izolacja z taSmy polietyenowej, laminowanej do izolowania na zimno, klasy C wg Normy DIN 30672 na podktadzie PRIMER
1027.

Fabryczna izolacja rur musi odpowiada¢ wymaganiom klasy C wg Normy DIN 30672. Jakos¢ izolacji

wykonywanej na budowie musi odpowiada¢ wymaganiom klasy C wg Normy DIN 3067. Przed wykonaniem izolacji na
budowie nalezy zewnetrzne powierzchnie rur oczysci¢ do stopnia st.2 (wg ISO

8501-1). Technologia naktadania ta§m izolacyjnych musi by¢ zgodna z Instrukcja producenta.

2.2.1.6 Materiat na podsypke i zasypke

wstepng przewodow

Materiat na podsypke przy wykonaniu rob6t bedacych przedmiotem niniejszej ST to piasek i pospotka wg PN-91/B-06716.

str. 196



Sypki material gruntowy, z ktérego wykonana jest podsypka, obsypka i zasypka wstepna powinien

spelnia¢ przede wszystkim nastgpujace wymagania:

- nie powinien zawiera czastek wigkszych niz 0,002m,

- nie powinien by¢ zmrozony,

- nie powinien zawiera przypadkowych ostrych kamieni lub innego rodzaju famanego materiatu.

2.2.2 Transport

Transport moze odbywac si¢ na zasadach okre§lonych w przepisach Prawa o Ruchu Drogowym.

Materiaty na budowe powinny by¢ przewozone odpowiednimi Srodkami transportu w taki sposéb aby

unikng¢ ich uszkodzen.

2.2.2.1 Rury

Rury moga by przewozone dowolnymi §rodkami transportu. Transport powinien by¢ wykonywany pojazdami
o odpowiedniej dtugosci, tak by wolne konce wystajace poza skrzyni¢ fadunkowa nie byty dluzsze niz Imetr. Odcinki
rurociggéw powinny by¢ przewozone na odpowiednio przygotowanych pojazdach. Materiaty nalezy uktada¢ réwnomiernie
na catej powierzchni, obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwo$cia przesuwania si¢ podczas transportu. Rury powinny by¢
uktadane w pozycji poziomej wzdtuz $rodka transportu. Wytadunek rur powinien odbywac si¢ z zachowaniem wszelkich
$rodkéw ostroznosci uniemozliwiajacych uszkodzenie rur. Rur nie wolno zrzuca ze §rodkéw transportowych, lecz
roztadowywac po pochylych legarach. Ponadto, przy zatadunku jak i wytadunku oraz przewozie na $rodkach
transportowych nalezy przestrzegac przepisoOw aktualnie obowigzujacych w transporcie drogowym. Przy przewozie nalezy
przestrzegaé przepisOw obowigzujacych
w publicznym transporcie drogowym i kolejowym.

2.2.2.2 Plozy

Plozy nalezy przewozi¢ zakrytymi $rodkami transportowymi. Podczas transportu ptozy nalezy zabezpieczy¢ przed opadami
atmosferycznymi oraz przed przemieszczaniem si¢.

2.2.3 Sktadowanie
2.2.3.1 Rury
O ile producent nie okreslit innych warunkéw skladowania rur i ksztattek nalezy stosowac si¢ do
ponizszych instrukcji:
- rury sktadowa¢ na powierzchni poziomej, utwardzonej i zabezpieczonej przed gromadzeniem si¢ wod
opadowych; rury w prostych odcinkach, skladowa¢ w stosach na réwnym podtozu, na podktadach drewnianych
o szerokoSci nie mniejszej niz 0,1m i w odstgpach 1 do 2metréw. Nie przekracza¢ wysokoSci sktadowania ok. 1m dla rur o

mniejszych §rednicach i 2m dla rur o wigkszych $rednicach (jesli szczegétowe wymagania nie stanowia inaczej);

- rury nalezy chroni¢ przed uszkodzeniami pochodzacymi od podioza, na ktérym sg sktadowane lub przewozone, zawiesi
transportowych, stosowania niewlasciwych urzadzen i metod przetadunku;

- rury nalezy zabezpieczy¢ przed przesunigciem;
- szczegOlnie nalezy zwraca¢ uwage na zakonczenia rur i zabezpiecza¢ je ochronami (koparki,
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wktadki itp.);

- nie dopuszczaé¢ do sktadowania w sposdb, przy ktérym mogly by wystapi¢ odksztalcenia (zagigcia, zagniecenia itp.) - w miare

mozliwosci przechowywacé 1 transportowa¢ w opakowaniach fabrycznych;
- nie dopuszcza¢ do zrzucenia elementéw;
- niedopuszczalne jest ciggnigcie pojedynczych rur po podtozu;

- zachowa¢ szczegdlng ostroznos¢ przy pracach w obnizonych temperaturach zewngtrznych poniewaz podatno$¢ na
uszkodzenia mechaniczne w temperaturach ujemnych znacznie wzrasta.

2.2.3.2 Plozy

Plozy tej samej dlugosci nalezy wiaza¢ migkkim drutem stalowym w wigzki po 20 sztuk. Plozy nalezy
przechowywa¢ w magazynach zamknigtych i suchych, uktadajac je na podktadach drewnianych lub
regatach.

3 SPRZET I MASZYNY BUDOWLANE

Sprze¢t montazowy

i $rodki transportu musza by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii

i warunkéw wykonywanych robét oraz wymogéw wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na
budowie.

W zaleznosci od potrzeb i przyje

tej technologii rob6t, Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet

montazowy:

- samochdd dostawczy

- samochdd skrzyniowy

- samochdd samowytadowczy

- spawarke spalinowa

- sprezarke spalinowg

- sprezarke powietrzng spalinowa,

- suszarke elektrod,

- ttok czyszczacy,- defektoskop iskrowy,

- instalacj¢ rurowg do pneumatycznej préby wytrzymatosci i szczelnosci,

- zespot pradotworezy,

- barakowdz pomiarowy z AKP i UKP,

- pomp¢ wirnikowa spalinowa,
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- pompe¢ wysokoci$nieniowa

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jakos¢ i
$rodowisko wykonywanych robét.

Sprzet uzywany do realizacji rob6t powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu organizacji robét, ktéry uzyskat
akceptacje Inzyniera. Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do
uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

4 SRODKI TRANSPORTU

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4

5 WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

5.1. Og6lne zasady wykonywania rob6t

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w ST - 00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Catos¢ prac zwiazanych z zabezpieczeniem sieci gazowej nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i normg BN-
81/8976-47 oraz z Zarzadzeniem nr 47 Ministra Przemystu z dnia 09.05.1989 (Dziennik Urzedowy nr 4/89). Ze wzgledu na
wskazania projektowe roboty powinny by¢ prowadzone w uzgodnieniu ze shuzbami technicznymi Goérnoslaskiej Spotki
Gazownictwa Sp. z 0. 0.

5.2. Szczegétowe zasady wykonywania robét

W przypadku decyzji z Rozdzielni Gazu o mozliwo$ci wykonywania przez Wykonawce robét objetych niniejsza ST, winien on,
dostosowac¢ si¢ do ustalen z RGR w zakresie wykonania i odbioru robét, a Specyfikacj¢ Techniczng traktowaé w tym
zakresie jako pomocnicza do wyceny roboty podstawowej przy ofertowaniu, jednakze ostateczng decyzje w tej sprawie
podejmie Inzynier lub zostanie ustalona w Umowie.

Wykonanie robdt zwigzanych z zabezpieczeniem czynny ch gazociagdéw nalezy traktowac¢ jako szczeg6lny przypadek zaliczony
do robét gaz o niebezpiecznych i tak je nalezy wykonywac¢. Wszystkie potaczenia spawane muszg by¢ wykonywane na
podstawie Karty Technologicznej spawania. Kart¢ technologiczng opracowuje wykonawca zabezpieczenia gazociagu.
Wadliwo$¢ ztaczy spawanych powinna odpowiada¢ klasie R-3. Wszystkie zlacza spawane musza by¢ poddane badaniom
radiograficznym.

5.2.1 Sprawdzenie stanu technicznego gazociagu

Przed przystapieniem do rob6t nalezy sprawdzi¢ stan techniczny gazociagu i zastosowanych na nim powlok izolacyjnych przy
udziale przedstawicieli Rozdzielni Gazu. Sprawdzeniu poddana bedzie:

a) szczelnos$¢ powlok izolacyjnych — polegajaca na sprawdzeniu defektoskopem iskrowym przy napigciu minimum 20 KV,

b) rezystancja powierzchniowa, ktéra nie moze by¢ mniejsza niz 106 Q@ m

5.2.2 Roboty montazowe

Zabezpieczenie sieci gazowej niskopr¢znej w miejscach zblizen z sieciami wykonaé rurami ochronnymi

dwudzielnymi. Zabezpieczenie wykona¢ wg. PN-91/M-34501.

W ramach rob6t montazowych nalezy wykonac:

1. Przecia¢ palnikiem acetylenowym rury . Po przeci¢ciu wzdtuznym z jednej strony rury nalezy zlaczy¢ cze¢§¢ gérng i dolna
przy pomocy zesrubowania dwéch odcinkéw katownika przyspawanego do czesci gornej i dolnej. Zapobiegnie to

deformacji rury przy cieciu drugiej strony oraz utatwi montaz dwoéch potéwek rury ochronnej przed spawaniem koncowek.
Po przecigciu rury na dwie potéwki do odcinka dolnego dospawaé ptaskownik 50mm. Ptaskownik winien by¢
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przyspawany 20mm ponizej linii przecigcia po katem 45°. Ma on za zadanie wyeliminowanie mozliwoS$ci przegrzania
gazociggu w czasie zespawania dwéch potéwek rury ochronnej. Temu samemu celowi ma stuzy¢ folia aluminiowa na
podtozu styropianowym utozona pod ptozami gazociagu.

2. Zamontowa¢ ptozy.

3. Zamontowa¢ potéwki rury ochronnej — podczas tej czynnosci nalezy kontrolowa¢ dziatanie odpryskéw elektrody na folie
aluminiowa. Zabrania si¢ uzywac materialéw niepalnych impregnowanych zwigzkami soli
z uwagi na mozliwo$¢ pdzniejszego zawilgocenia przestrzeni rury ochronne;j.

4. Uszczelni¢ koncéwki rury ochronnej pianka poliuretanowa.

5.2.3 Préby szczelnosci

Nie przewiduje si¢ wykonania préb szczelnosci gazociaggéw.

5.2.4 Roboty ziemne

W zwigzku z zaliczeniem robdt zabezpieczajacych istniejacej sieci gazowej do rob6t gazoniebezpiecznych Wykonawca
zastosuje si¢ do zalecen uzytkownika sieci w zakresie rob6t ziemnych
i przyjmie odpowiednig grubos$¢ warstwy ziemi stosujac si¢ do PN-91/M-34501.

5.2.5 Oznakowanie trasy

Oznakowanie trasy gazociggu nalezy dokonaé¢ za pomoca ta§my ostrzegawczej PVC w kolorze z6itym szer. 0,40m.

5.2.6 Nawierzchnie

Po zasypaniu i oznakowaniu miejsc w ktérych wykonywane byty roboty zabezpieczajace nawierzchni¢ wykonaé wg.
dokumentacji projektowe;j.

6 KONTROLA I JAKOSCI ROBOT

6.1 Wymagania ogdlne

Ogdlne zasady kontroli jakoS$ci robot podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne”.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogoélne zasady obmiaru rob6t

Ogdlne zasady podano w ST-00 ,,Wymagania Ogélne” pkt. 7

7.1.1. Jednostki i zasady obmiaru robét

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego i odebranego zabezpieczenia ochronnego na sieci
gazociggowe;j.

Dtugosci i odlegtosci pomigdzy okreslonymi punktami skrajnymi bedzie mierzona poziomo (w rzucie)
wzdtuz linii osiowej.

8 ODBIOR ROBOT

Przy odbiorze robét stosowacé si¢ do zalecen i ustalen stuzb technicznych Rozdzielni Gazu w Jastrzebiu - Zdroju
8.1 Roboty zanikajace i ulegajace zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja wszystkie technologiczne czynnosci
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zwigzane z zabezpieczeniem sieci gazowe;j:

- roboty przygotowawcze,

- sprawdzenie stanu technicznego,

- przygotowanie podtoza,

-wykonanie rur ochronnych,

- wykonanie izolacji,

- proby szczelnosci,

- zasypanie i zageszczenie wykopu.

Odbidr robét zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie korekt i

poprawek bez hamowania ogélnego postgpu robét. Inzynier dokonuje odbioru robét zanikajacych zgodnie
z zasadami okre§lonymi w ST-00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

8.2 Odbidr koncowy

Odbiorowi koicowemu podlega:

- sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego koncowego (polegajaca na sprawdzeniu protokotéw badan
przeprowadzonych przy odbiorach technicznych czg$ciowych),- wyniki z przeprowadzonych badan podczas odbioru
powinny by¢ ujete w formie protokétu, szczegélowo oméwione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzor
techniczny oraz cztonkéw komisji przeprowadzajacej badania.

9 ROZLICZENIE ROBOT

9.1 Ustalenia ogdlne

Zgodnie z dokumentacjg nalezy wykona¢ zakres rob6t wymieniony w p. 1.2 niniejszej ST. W przypadku wykonywania rob6t
przez stuzby techniczne przedstawiciela Rozdzielni Gazu w Jastrzgbiu - Zdroju rozliczenie nastapi na podstawie refaktury
badz innych ustalen Umownych.

9.2 Zasady rozliczania ptatnosci

W przypadku wykonywania robot przez Wykonawcg rozliczenie rob6t montazowych bgdzie dokonane jednorazowo po
wykonaniu pelnego zakresu robét i ich koncowym odbiorze. Podstawg rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego
zakresu robdt stanowi warto$¢ tych robét obliczona na podstawie:

— okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) ceny jednostkowej i ilo$ci robdt potwierdzonych przez Inzyniera.

— Ceny jednostkowe wykonania robét podstawowych / jednostkowe kwoty ryczattowe obejmuja m.in.

koszty: zakupu, zaladunku, transportu, roztadunku na Placu Budowy i sktadowania wszystkich materialtéw w tym materialéw
pomocniczych, prac pomiarowych i przygotowawczych, koszty wykonania wszelkich robét ziemnych (w szczegdlnosci:
zdjecie humusu, wykonanie wykopu, umocnienie wykopu, zasypanie wykopu
7 zageszczeniem) w tym m.in.:

* wytyczenie, oznakowanie i zabezpieczenie wykopow,

* montaz i demontaz konstrukcji podwieszen i podpar¢ rurociaggéw,

* sprawdzenie stanu technicznego gazociagu i zastosowanych powtok izolacyjnych,
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» wykonanie podioza dla rurociggéw (wymiana podtoza lub/i wzmocnienie podtoza, podsypka, itp.) wykonania prac

montazowych rur ostonowych dwudzielnych

* przygotowanie rur ochronnych dwudzielnych, przecigcia, spawanie, zesrubowanie, czynnosci kontrolne, izolacja, uszczelnienie

koncowek,

» wykonanie obsypki i zasypki wstgpnej przewodéw,

* oznaczenie trasy przewodéw tasma lokalizacyjno - ostrzegawcza z wtopionym drutem miedzianym, uporzadkowanie placu
budowypo zakonczeniu robét, wykonanie badan i odbioréw niezbednych w celu uzyskania pozwolenia na uzytkowanie,

* nadz6r branzowy

10 DOKUMENTY ODNIESIENIA

Zastosowanie bgdg miaty

ostatnie wydania Polskich Norm (datowane nie pdZniej niz 30 dni przed data

sktadania ofert), o ile nie postanowiono inaczej. Roboty beda wykonywane w bezpieczny sposéb, $cisle

w zgodzie z obowigzujacymi Polskimi Normami (PN) / (EN-PN) i przepisami obowigzujacymi w Polsce.

10.1 Rozporzadzenia
Dz. U. 1993 nr 83 poz. 392 - Rozporzadzenie Ministra Przemystu i Handlu z dnia 31 sierpnia 1993 r.
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy w zaktadach produkcji, przesylania i rozprowadzania gazu

(paliw gazowych) oraz prowadzacych roboty budowlano-montazowe sieci gazowych.

10.2 Normy

1. PN-91/M-34501 Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggdw z przeszkodami
terenowymi. Wymagania.

2. BN-72-/8975-06 Plozy gazociaggéw.

3. BN-72/8975-05 Podziemne przekroczenia przeszkdd terenowych gazociggami wysokiego ci$nienia.
4. PN -B - 06050 :1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

5. PN -91/B — 06716 Kruszywa mineralne. Piaski i zwiry filtracyjne. Wymagania techniczne.
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